


WIADOMOSCI 0GOLNE

Welski Park Krajobrazowy (WPK) jest potozony na styku Garbu Lubawskiego i Rowniny Urszulew-
skiej — mezoregiondw Pojezierza Chetminsko-Dobrzyniskiego, w wojewddztwie warmirisko-mazurskim.
Obejmuje niemal cate miasto Lidzbark oraz czesci gmin Lidzbark, Rybno i Pto$nica w powiecie dziatdow-
skim i gminy Grodziczno w powiecie nowomiejskim.

WPK utworzono w 1995 r. w celu ochrony naturalnego krajobrazu $rodkowego odcinka doliny rzeki Wel,
tacznie z jeziorami, przez ktére Wel przeptywa, a takze towarzyszacymi mu kompleksami leSnymi i uzytkami
rolnymi. Obecnie powierzchnia Parku wynosi 204,44 km?, natomiast otuliny — 38,95 km?. Znajduija sie tu
cztery rezerwaty przyrody: Bagno Koziana, Ostrow Tarczynski, Piekietko i Jezioro Neliwa, 26 pomnikow
przyrody ozywionej, trzy pomniki przyrody nieozywionej i pie¢ uzytkow ekologicznych. Niewielkie fragmen-
ty opisywanego obszaru naleza do programu Natura 2000 — specjalnego obszaru ochrony Przetomowa Do-
lina Rzeki Wel oraz specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Ostoja Welska i Dolina Drwecy. W sasiedztwie
WPK znajduije sig Gorzniefisko-Lidzbarski Park Krajobrazowy (granica tego Parku jest jednocze$nie granicg
otuliny WPK), kilka obszaréw chronionego krajobrazu i zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy.

WPK lezy w strefie oddziatywania czynnikow kli-
matéw morskiego i kontynentalnego. Klimat Parku
ma cechy posrednie, z przewagg cech charakterys-
tycznych dla typu morskiego. Srednia roczna suma
opaddéw (okoto 650 mm) jest wyzsza od wartosci
$rednich notowanych na obszarach sgsiednich
(580 mm), wieksze sg tu rdwniez $rednie zachmu-
rzenie (az 154 dni w roku) i roczna amplituda tem-
peratur (Srednie temperatury miesiecy jesiennych
i zimowych s nizsze). Srednia roczna temperatura
powietrza dochodzi do 7°C. Najzimniejszym mie-
sigcem jest styczen (Srednia temperatura: —4°C), naj-
cieplejszym — lipiec (Srednia temperatura: 17,4°C).

Siedziba Dyrekcji WPK, wraz z Muzeum Przyrody i Muzeum Etnograficznym, miesci sig w Jeleniu
(Jeleri 84, 13-230 Lidzbark; www.parkikrajobrazowewarmiimazur.pl/welski; e-mail: welskipk@wpk.idsl.pl,
welskipark@welskipark.pl; tel. (23) 698 10 36, tel. kom. 664 321 513; fax (23) 696 31 34).

WALORY PRZYRODNICZE

Szata roslinna. Niemal 35,0% powierzchni WPK (wraz z otuling) zajmujg lasy i zadrzewienia. Sg to
gtéwnie porastajgce rowniny sandrowe bory mieszane i sosnowe. Lasy liciaste, gradowe, dominujg na
wysoczyZnie polodowcowej. Na zboczach doliny Welu i rynien jeziornych wyksztatcity sie grady zboczo-
we (lasy klonowo-lipowe). W dolinach rzecznych wystepujg lasy tfegowe oraz rosnace takze wokot jezior
i torfowisk — olsy. Zbiorowiskami leSnymi zwigzanymi z torfowiskami sg rowniez brzeziny bagienne i sos-

nowe bory bagienne. Kompleksy lesne, wraz z bag-
nami i jeziorami potaczonymi przez Wel, tworzg na
terenie WPK dwa korytarze ekologiczne. Zbiorowis-
ka roslinnosci wodnej, szuwardw i torfowisk sg na
terenie Parku powszechne.
Wiele sposrad wystepujacych na obszarze WPK
ponad 800 gatunkéw roslin naczyniowych i okoto
200 gatunkéw mchéw, to gatunki rzadkie. Zarejes-
trowano tu objete ochrong prawng $cistg lub czes-
ciowg 80 gatunkow roslin naczyniowych, m.in. waw-
rzynek wilczetyko i gnieZnik lesny (ciekawy bezzie-
leniowy storczyk), oraz 47 gatunkéw mchow, np.
Szmaciak gatezisty — grzyb jadalny, w Polsce objety  Sierpowiec btyszczacy. Na terenie Parku stwierdzo-
Scista ochrong (fot. K. Witthrodt) no takze obecno$¢ podlegajacych ochronie dwach

Siedziba Dyrekcji WPK (fot. K. Wittbrodt)



gatunkdw grzyb6w: soplowki i szmaciaka gatezistego, oraz 13 gatunkéw porostow. Wsrdd roslin WPK wy-
réznia sie znaczna grupa reliktéw polodowcowych, z tak rzadkimi gatunkami jak: brzoza niska, skalnica tor-
fowiskowa, fiotek torfowy, turzyca strunowa, mszar nastroszony i wielosit btekitny.

Swiat zwierzecy. W WPK wystepuje (rozmnaza sie na pewno, okresowo lub prawdopodobnie) 269 gatun-
kow kregowcow: 46 gatunkéw ssakow, 165 gatunkow ptakéw, 6 gatunkow gadéw, 13 gatunkow ptazéw oraz
39 gatunkow ryb i kregoustych, w wigkszosci podle-
gajacych ochronie, oraz 282 gatunki bezkregowcow,
gtéwnie owaddw. Obszar Parku obfituje w ostoje fau-
ny (gtéwnie ptactwa wodno-btotnego i ryb), na czele
zdoling Welu i jeziorami, przez ktore rzeka przeptywa.

Do najcenniejszych gatunkdw spotykanych tu ptakow
nalezg m.in.: bielik, orlik krzykliwy, rybotéw, kania
czarna, kania ruda, btotniak takowy i btotniak zbozowy
oraz bocian czarny, zuraw, ges$ gegawa, pluszcz i nie-
zwykle rzadka zotna. WSrod ryb wymieni¢ nalezy np.:
pstraga potokowego, tro¢ wedrowna, lipienia i piekiel-
nice. Wigksze ssaki s3 reprezentowane m.in. przez
tosia, bobra i wydre. Los w lasach WPK (fot. K. Wittbrodt)

Hydrografia. Gtownym elementem hydrograficznym WPK jest Wel — najwigkszy lewobrzezny doptyw
Drwecy (dtugosé: okoto 110 km, w tym w granicach Parku okoto 65 km). Jego dolina jest najbardziej atrakcyj-
nym i chronionym sktadnikiem krajobrazu WPK. Wel zachowat tu swoj naturalny charakter, tworzy liczne me-
andry i starorzecza. Przeptywa przez jeziora, mokradta i podmokte faki, czesto zmieniajac kierunek i spadek.

Wsr6d jezior WPK 14 ma powierzchnig co najmniej 0,06 km?, a cztery z nich maja powierzchnie ponad
1,00 km? (jeziora: Grady — 1,30 km?, Lidzbarskie — 1,30 km?, Tarczyriskie — 1,70 km? i Rumiariskie —
2,98 km?). Sg to gtéwnie jeziora rynnowe — dtugie, waskie i glebokie (gteboko$¢ maksymalna: 27,7 m —
Jezioro Lidzbarskie). Najwigksze, a zarazem najgtebsze z nich, m.in. jeziora: Kietpiriskie, Rumiariskie,
Grady i Tarczyriskie, s jeszcze do$¢ dobrze zachowane — ich starzenie sig (wyptycanie wskutek zarasta-
nia ro$linnoscia, wypetniania osadami), przy ograniczonym wptywie cztowieka, postepuje powoli. Plytsze
fragmenty jezior rynnowych, np. jeziora Zarybinek, zarosty juz niemal catkowicie. Na terenie Parku wyste-
puja takze, majace geneze wytopiskowa, mate oczka wodne o niewielkiej gtebokosSci oraz zagtebienia po-
jeziorne, w ktdrych rozwijaja si¢ torfowiska.

RZEZBA TERENU

Powierzchnia terenu WPK i jego sasiedztwa zostata ostatecznie uksztattowana podczas ostatniego zlodo-
wacenia (zlodowacenia Wisty), kiedy lgdoldd kilkakrotnie pokrywat ten obszar, oraz w holocenie, po zaniku
ladolodu (fig. 1). WPK wyrdznia sig urozmaicong morfologicznie i genetycznie polodowcowg rzezbg terenu,
z malowniczymi wzgdrzami morenowymi pokrytymi lasami, polami i tgkami. Najbardziej atrakcyjnym

Wzgérze morenowe w Hartowcu, Jezioro Rumiariskie — najwigksze jezioro rynnowe
nad Jeziorem Hartowieckim w WPK (widok w kierunku pétnocno-zachodnim)
(fot. K. Czapla) (fot. zzasob6w UG Rybno)
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znajdujace si¢ tam okoto 100 m n.p.m. Lokalne de-
niwelacje w wielu miejscach przekraczajg 50,0 m,
gtéwnie w obrebie rynien polodowcowych, m.in.
w rynnie Jeziora Rumiariskiego, w dolinie Welu po-
nizej Lidzbarka i w rejonie Jeziora Kietpiriskiego.

Najwigksza cze$¢ powierzchni opisywanego terenu zajmujg réwniny sandrowe, obecnie poro$niete
gtéwnie borami sosnowymi, z licznymi mokradtami i bagnami. Réwniny te wystepujg zaréwno w pétnoc-
no-zachodniej czesci Parku, w rejonie Rynku i Trzcina, jak i wschodniej, w okolicach wsi Rybno, Kopania-
rze i Koszelewki, ale najwigksze i najbardziej zwarte powierzchnie tworza w jego Srodkowej i potudniowo-
-wschodniej cze$ci. Miejscami wystepuja wsrdd nich niewielkie, izolowane kemy i moreny (np. kysa Gora
—morena czotowa akumulacyjna w rejonie Turzy Matej, wznoszaca sie okoto 175 m n.p.m.). Z kolei frag-
menty réwniny sandrowej migdzy Koszelewami a Ciborzem to tereny podmokte, z rozlegtymi torfowiska-
mi. Charakterystycznym elementem rzezby terenu WPK sg rynny polodowcowe o gtebokosci do kilku-
dziesieciu metrow i szerokoSci okoto 0,5-2,0 km. Wysoczyzna polodowcowa falista (z licznymi wzniesie-
niami, bez wyraznych kulminaciji) rozcigga sig na potnoc od granic Parku. Niewielkie, izolowane fragmenty
wysoczyzny znajduja sie jednak takze, wsrdd réwnin sandrowych, m.in. w okolicach wsi: Jelen, Koszelewy,
Kietpiny i Rybno.

Fig. 1. Podziat stratygraficzny czwartorzedu
(wg Lindnera, Marksa, 2012; uzupetniony)



BUDOWA GEOLOGICZNA

Cokot krystaliczny. Obszar WPK znajduje w obrebie platformy wschodnioeuropejskiej zbudowanej ze
skat krystalicznych (cokotu krystalicznego) utworzonych w proterozoiku, ponad 542,0 min lat temu
(fig. 2). W otworze Nidzica 1G-1 zlokalizowanym w miejscowosci Rogdz, okoto 30 km na pétnocny
wschdd od Lidzbarka, granitoidy cokotu krystalicznego udokumentowano na gtebokosci 2304,0 m.

Pokrywa osadowa. Na cokole krystalicznym leza prawie poziomo utozone skaty pokrywy osadowej
powstate w paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku. W Rog6zu, powyzej granitoidow, na gteboko$ci 2154,8 m
rozpoznano okoto 150-metrowej migzszosci warstwe piaskowcow kambru dolnego (terenewu i oddziatu 2).
Sa to utwory ptytkich mérz epikontynentalnych okresowo zalewajacych kontynent przed okoto 510 min
lat. W profilu wiercenia w Rog6zu nie stwierdzono skat od kambru $rodkowego (oddziatu 3) do permu
wigcznie. Anhydryty, sole kamienne i dolomity permu gérnego wyrézniono w otworze Dziatdowo 2, we
wsi Osowka (koto Lubowidza, okoto 10 km potudniowy wschdd od Lidzbarka), na gtebokosci 2838,0 m.
Pokrywa osadowa w poréwnaniu z rejonem Nidzicy osigga w Osowce juz znacznie wigksze migzszosci
i utwory cokotu krystalicznego nie zostaty nawiercone pomimo wiekszej gtebokosci otworu (3198,0 m).
W profilu w Rog6zu pojawiaja sie dopiero skaty triasu (dolnego, srodkowego i gornego) — piaskowce,
mutowce i itowce oraz wapienie i dolomity o migzszosci 442,8 m, powstate w Srodowiskach lgdowym
i morskim okoto 251-200 min lat temu. Zalegajace wyzej dolnojurajskie piaskowce i itowce nawiercone
na gtebokosci 1471,0 m, zdeponowane w $rodowisku lgdowym okoto 190-175,6 min lat temu, majg
migzszo$¢ 241,0 m. Morskie skaty jury Srodkowej, akumulowane od 167,7 do 161,2 min lat temu,
osiagnety znacznie mniejszg migzszo$¢ — zaledwie 80,8 m. Profil utworéw jury gérnej, rozpoznany na
gtebokosci 1045,7-1390,2 m, jest juz kompletny. Wapienie i mutowce morskie tego wieku, o migzszosci
344,5 m, osadzaty sig od 161,2 do 145,5 min lat temu. Ere mezozoiczng zamyka migzsza (616,7 m) seria
morskich piaskowcow oraz wapieni, opok i margli, akumulowanych w kredzie wczesnej i péZnej, od okoto
140 do 65,5 min lat temu.

Na skatach kredy gérnej leza osady paleogenu i neogenu. Piaski, mutki i ity z glaukonitem i faung paleo-
cenu sg wyksztatcone w facjach morskich i lgdowych. Powstawaty od 65,5 do 55,8 min lat temu. Sg
stwierdzane na gtebokosci okoto 290-300 m, osiggaja migzszos¢ do okoto 140 m. Utwory eocenu to
morskie piaski, mutki i ity o Sredniej migzszosci okoto 30 m. Ich strop znajduje sie na gtebokosci okoto
260-290 m. Oligocen reprezentujg ptytkomorskie, lagunowe, a takze ladowe piaski kwarcowo-glaukoni-
towe oraz piaski, mutki i ity o migzszo$ci dochodzacej nawet do 140,0 m, stwierdzane na gtebokoSci do
okoto 240-290 m. W neogenie (miocenie i pliocenie) opisywany obszar byt Igdem ze stodkowodnymi je-
ziorzyskami, w ktorych zachodzita akumulacja itow i mutkdw z wktadkami wegla brunatnego. Osady mio-
cenu i pliocenu, powstate 23,0-2,6 min lat temu, notuje sie na gtebokosci od okoto 60 m do okoto 240 m.
Miejscami, w deformacjach glacitektonicznych, ich migzszo$¢ moze wynosi¢ nawet ponad 220,0 m.

Urozmaicong powierzchnie zbudowang z utworéw paleogenu i neogenu przykrywajg osady czwartorzedo-
we — akumulowane w ciggu ostatnich 2,6 min lat, gtéwnie w plejstocenie. Najwigkszg udokumentowang
w rejonie WPK migzszos$¢ utworéw czwartorzedowych — 297,7 m, odnotowano w otworze badawczym
w Matym tecku, okoto 2 km na potudniowy zach6d od Ptosnicy. Nie zachowaty sie tu wczesnoplejstocern-
skie (kompleksu preglacjalnego) osady rzeczno-deltowe. W tym czasie (2600-950 tys. lat temu) opisy-
wany obszar podlegat gtéwnie denudaciji i erozji rzecznej. W plejstocenie glacjalinym, tj. od 950 do
11,7 tys. lat temu, Iadolody wielokrotnie pokrywaty znaczng cze$¢ Europy, w tym obszar Polski, i za kaz-
dym razem znaczaco przeksztatcaty rzezbe terenu oraz warunki Srodowiskowe. Podczas nastepujacych
po sobie nasuniec ladolodéw powstawaty utwory: lodowcowe (gliny zwatowe, piaski i Zwiry), wodnolo-
dowcowe (piaski i Zwiry) oraz zastoiskowe (gtéwnie mutki i ity). W rejonie WPK wystepuja osady prawie
wszystkich zlodowaceri komplekséw: potudniowopolskiego (zlodowaceri: Narwi, Nidy, Sanu 1i Sanu 2),
$rodkowopolskiego (zlodowacenia Odry) oraz pétnocnopolskiego (zlodowacenia Wisty). Kiedy podczas
ociepleni klimatu (interglacjatéw) ladolody ustepowaty z terenéw znajdujacych sie na potudnie od obszaru
dzisiejszego Morza Battyckiego, w rzekach i jeziorach gromadzity sie piaski, zwiry, mutki i ity oraz gytie,
kreda jeziorna i torfy.

Okoto 25 tys. lat temu, w czasie zlodowacenia Wisty, ladoldd po raz ostatni nasuwat sig (transgredo-
wat) na opisywany obszar. Jego czoto dotarto w rejon WPK okoto 21 tys. lat temu, do linii Bryrisk-Betk—
Nowy Dwdr-Gralewo—Rapaty (byt to maksymalny zasieg ladolodu tego zlodowacenia). W tym tez czasie



pojawity sie tu najwigksze zachowane do dzi$ gtazy narzutowe, rozpoznane w obnizeniu na wschdd od
Truszczyn. Na bezposrednim zapleczu czofa ladolodu, na pétnoc od wsi Debieri oraz na zachdd od Koszele-
wow, uformowaty sie misy koricowe. Wtedy tez pod Igdolodem, w wyniku skoncentrowanego przeptywu
wdd roztopowych powstaty gtebokie rynny subglacjalne przysztych jezior: Rumianskiego, Neliwa—Zarybinek,
Tarczynskiego, Grady i Lidzbarskiego. U ich wylotu spod ladolodu, przez bramy lodowe wyptywaty silne
strumienie transportujace piaski i zwiry osadzane w postaci rozlegtych réwnin sandrowych na potudnie
i wschdd od Lidzbarka. Podczas transgresji i nastepujacej po niej recesji ladolodu byty odktadane gliny
zwatowe. W strefie czota powstawaty moreny czotowe. Po okresie deglacjacii frontalnej (topnienia Igdolodu
od czota) nastapit etap deglacjacji arealnej (powierzchniowego zanikania lgdolodu, wytapiania od gory) —
ladoldd rozpadt sig na fragmenty (pfaty i bryty martwego lodu). W przetainach, rozpadlinach i szczelinach
lodowych byty sktadane gtéwnie piaski i zwiry keméw i form akumulacji szczelinowej, przykryte w korico-
wym etapie sedymentacji osadami sptywéw gliniastych. Pola wydtuzonych form akumulacji szczelinowe;j,
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Fig. 2. Profil litologiczno-stratygraficzny z rejonu WPK
(stratygrafia wg Wagnera, red., 2008; zmieniona)



w tym takze 0zdw, mozna spotka¢ np. miedzy Lesia-
kiem a Rumianem. Miedzy brytami lodu powstawaty
w tym czasie réwniez moreny martwego lodu, wys-
tepujace obecnie gtéwnie w rejonie wsi Prusy oraz
w misie koricowej na pétnoc od Debienia.

Deglacjacja zostata przerwana okoto 19 tys. lat
temu, kiedy to podczas lokalnej oscylaciji czoto Igdo-
lodu ustabilizowato sig na linii Truszczyny—Harto-
wiec—Ostaszewo—Lorki. Przemieszczajace sie masy
lodu spietrzaty osady przedpola lgdolodu przed
jego czotem, tworzac moreny czotowe spigtrzone.

Dzi§ mozna je obserwowac np. w rejonie Os’,tasgef Sandr dziurawy w okolicach Trzcina

wa. Przed czotem lgdolodu powstawaty réwniez (widok w kierunku potudniowym)

moreny czotowe akumulacyjne. Miedzy rynnami (fot. P. Kadrowski)

dolnego Welu a Jeziora Kietpifiskiego, w trakcie

deglacjacji niewielkie bryty martwego lodu zostaty pogrzebane pod osadami sandrowymi. Pod koniec
plejstocenu, w okresach nawracajacych ochtodzen klimatu, i na poczatku holocenu, w $rodowisku tundry
rozwijaty sie intensywne procesy denudacyjne. Powstawaty utwory deluwialne (stokowe).

Holocen rozpoczat sig okoto 11,7 tys. lat temu. Tundra przeksztatcita sie wowczas w lasotundre. Pod
koniec fazy preborealnej (10,2 tys. lat temu) wytopity sig bryty pogrzebanego martwego lodu, tworzac
m.in. bardzo zréznicowany morfologicznie obszar sandru dziurawego w rejonie Trzcina. Cze$¢ wyste-
pujacych tu licznie zagtebien powstatych po martwym lodzie nadal stanowi niewielkie oczka wodne. Piyt-
sze zagtebienia zostaty w rdznym stopniu wypetnione osadami organicznymi i stokowymi. W zbiornikach
wodnych na wysoczyZnie polodowcowej osadzaty sie utwory wytopiskowe. Sie¢ rzeczna na terenie WPK
zaczeta sig ksztattowac juz w pod koniec zlodowacenia Wisty, a w fazie preborealnej miata juz prawdopo-
dobnie uktad zblizony do dzisiejszego. W boreale (10,2-8,9 tys. lat temu) w jeziorach rozpoczeta sig aku-
mulacja mineralnych i weglanowych osadéw jeziornych. Na opisywanym obszarze panowaty juz wtedy
roslinne Srodowiska lesne, w postaci tajgi (lasy iglaste). Faza atlantycka (8,9-5,7 tys. lat temu) charakte-
ryzowata sig najcieplejszym klimatem w holocenie i przewagg lasow lisciastych, natomiast w subboreale
(5,7-2,7 tys. lat temu) nastgpowato powolne ochtodzenie i zmiana Srodowisk le$nych na lasy mieszane
i iglaste. Od poczatku holocenu w obnizeniach terenu byty akumulowane namuty piaszczyste i piaski hu-
musowe. W gtebszych zbiornikach jeziornych powstawaty gytie i kreda jeziorna. W wyptycajacych sie je-
ziorach, wypetnionych osadami mineralnymi i gytiami, rozwijaty si¢ torfowiska. Poziom wody w jeziorach
w fazie atlantyckiej podwyzszyt sie o okoto 4 m, w fazie subborealnej obnizyt sig 0 okoto 1-2 m i byt nizszy
od wspdtczesnego. Ostateczne podwyzszenie poziomu wody w jeziorach miato miejsce na przetomie faz
subborealnej i subatlantyckiej (okoto 2,7 tys. lat temu).

STANOWISKA GEOLOGICZNE

1. Wysoczyzna polodowcowa w rejonie
Grodziczna 53°24'19"N; 19°47'23"E

W rejonie Grodziczna, w poblizu pétnocnej grani-
cy WPK, znajduje sig rozlegty, wyniesiony w stosun-
ku do obszaréw sasiednich, fragment wysoczyzny
polodowcowej powstatej w wyniku akumulacyjnej
dziatalno$ci ladolodu zlodowacenia Wisty. Wysoczyz-
na jest zbudowana gtéwnie z glin zwatowych oraz
podrzednie z osadéw wodnolodowcowych (fig. 3).

S NE

Fig. 3. Gliny zwatowe zlodowacenia Wisty 0 5m
w odstonigciu w rejonie Grodziczna (D. Gatazka)




Rzezba jej powierzchni jest efektem proceséw zachodzacych podczas deglacjacji, ktéra w tym rejonie
miafa charakter frontalny. Dzieki temu powierzchnia réwnomiernie osadzonych utworéw lodowcowych
jest stosunkowo ptaska. Budowe wewnetrzng wysoczyzny prezentuje niewielkie odstonigcie znajdujgce
sie w jej najwyzszej partii, w sasiedztwie moren czotowych. Sg tu widoczne naprzemiennie zalegajace
warstwy glin zwatowych i wodnolodowcowych piaskéw réznoziarnistych z wktadkami zwiréw.

2. Moreny czotowe akumulacyjne w rejonie
Truszezyn 53°25'23"N; 19°52'59"E

W rejonie Truszczyn (okoto 500 m na pétnocny wschdd od
wsi), tuz za potnocng granicg otuliny WPK, rozcigga sie szereg
wzgorz i pagorkéw o wysokos$ci do 22,0 m, wznoszacych sie
okoto 200 m n.p.m. Sg to moreny czotowe akumulacyjne. Wy-
znaczajg one wyraznie widoczny w morfologii terenu zasieg
lagdolodu zlodowacenia Wisty w trakcie lokalnej oscylacji. Po-
wstaty w wyniku akumulacji materiatu lodowcowego podczas
stagnacji ladolodu i deglacjacji frontalnej. W potudniowym
zboczu najwiekszej z moren, w odstonigciu obecnie niemal
catkowicie zaro$nietym, sg widoczne ptaty brgzowych, piasz-
czystych glin zwatowych z soczewkami piaskow i zwirdw, miej-
scami z duzg iloScig bruku zwirowo-gtazowego. U podnéza for-
my, w ostonigciu przy drodze, znajdujg sie réznej wielkosci
gtazy narzutowe przemieszczone przez okoliczng ludno$¢ z sasied-
nich pdl. Moreny, chociaz poro$niete lasem sosnowym, sg do-
brymi punktami widokowymi zaréwno na przedpole, jak i za-
plecze ich zespotu.

3. Gtazy narzutowe w Truszczynach 53°25'07"N; 19°54'04"E

Gtazy narzutowe u stop wzgdrza
morenowego w Truszczynach
(fot. K. Czapla)

Na obszarze WPK i w jego sasiedztwie gtazy narzutowe (eratyki) wystepuja powszechnie. Jedynie czte-
ry z nich majg obwod ponad 4,0 m. Znajduija sie one
na przedpolu strefy czolowomorenowej w rejonie
Truszczyn (stan. geol. 2), poza granicg Parku, w ob-
rebie jego otuliny. Najwiekszy z nich (stan. geol. 3),
0 obwodzie 9,80 m i wysokosci 1,15 m, nie jest
jeszcze objety ochrong, pozostate ustanowiono juz
pomnikami przyrody nieozywionej. Wszystkie sa
eratykami przewodnimi, tzn. maja precyzyjnie okres-
lone pierwotne miejsce wystepowania na terenie
Skandynawii. Dwa z opisywanych gtazéw (granity
Srednio- i grubokrystaliczne — 53°24'30"N; 19°53'21"E
i 53°24'56"N;19°53'56"E) pochodzg ze Srodkowej
Szwecji, trzeci (granit Vange — stan. geol. 3) —z po-

Najwigkszy gtaz narzutowy w rejonie WPK tudniowej, a czwarty (granit rapakiwi — 53°24'56"N;
(fot. A. Szarzyriska) 19°53'50"E) — z Wysp Alandzkich.

4. Morena martwego lodu w Lesiaku 53°25'47"N; 19°55'43"E

Niewielki pagorek moreny martwego lodu wystepuje okoto 200 m na potudnie od wsi Lesiak. Po-
wstat w szczelinie lodowej miedzy brytami martwego lodu, z materiatu niesionego przez wody
sptywajace z ich topniejacych powierzchni. Tworzg go osady réznych frakcji, bez czytelnego warstwo-
wania (masywne). Budowe wewnetrzng moreny mozna obserwowac w niewielkim odstonieciu znaj-
dujacym sie w poblizu polnej drogi. Wystepuja tu, pod niespetna metrowej miazszosci pokrywa glin
zwatowych, niewysortowane osady piaszczysto-zwirowe z przemazami glin zwatowych, Swiadczace
0 szybkim transporcie wodnym i powolnym grawitacyjnym (w formie sptywdw btotnych).



gliny zwatowe

wodnolodowcowe

gliny zwatowe

gliny zwatowe

Odstonigcie utworéw moreny martwego lodu w Lesiaku
(fot. D. Gatazka)

5. 0z w Rumianie 53°25'00"N; 19°56'21"E

0z w Rumianie to potudnikowo zorientowana forma wyksztatcona na pétnocnym przedtuzeniu jeziora
rynnowego (Jeziora Rumiariskiego), o dtugosci okoto 5 km i szerokosci dochodzacej do 0,5 km, z towa-

Igdoléd

gliny
zwatowe

piaski i zwiry
wodnolodowcowe

Fig. 4. Formowanie si¢ ozu podczas deglacjacji
(D. Gatazka wg Haavisto-Hyvérinen,
Kutvonena, 2007; zmienione)

6. Sandr w Lorkach 53°23'25"N; 19°46'28"E

rzyszacymi jej pagdrkami form akumulacji szczeli-
nowej. Ciagnie sie od Gutowa (tuz poza granicg ob-
szaru objetego mapg) na pétnocy do Jeziora Rumian-
skiego na potudniu. Jest to waski i krety wat prze-
chodzacy w cigg pagorkéw zbudowanych z piaskow
gruboziarnistych ze zwirami, pod niewielkim przy-
kryciem glin zwatowych. Wznosi si¢ ponad po-
wierzchnie sasiadujacych réwnin sandrowych, frag-
mentéw wysoczyzny polodowcowej i rdwnin torfo-
wych okoto 5-25 m (okoto 160-190 m n.p.m.). Oz
ten uformowat sig w strefie brzeznej ladolodu zlo-
dowacenia Wisty, prostopadle do jego czofa. Jest
klasycznym przyktadem formy powstatej w tunelu
subglacjalnym (wycietym przez wody lodowcowe
w spagu lgdolodu), w nastepstwie wypetnienia tego
tunelu osadami wodnolodowcowymi (fig. 4).

W rejonie Lorek, na potudnie od Grodziczna, znajduije sie kilka duzych odstonig¢, w ktérych sg eks-
ploatowane piaski i zwiry. Jest to obszar rozlegtych réwnin sandrowych powstatych podczas postoju lado-

lodu zlodowacenia Wisty na linii Truszczyny—Harto-
wiec-Ostaszewo-Lorki. W Lorkach mozna obser-
wowac efekty erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosci
wod roztopowych w niedalekim sasiedztwie stag-
nujacego ladolodu. BliskosS¢ strefy czotowomore-
nowej sprawita, ze w osadach piaszczystych jest
duzo zwirdw (stad tak liczne dziatajgce na skalg
przemystowg wyrobiska). Osady sandrowe tworza
zalegajace na przemian w profilu pionowym war-
stwy zbudowane z ziarn frakcji od drobnopiaskowej
do zwirowej. Ws$rod serii piaszczysto-zwirowych,
wraz z postepujaca eksploatacja, pojawiaja sig okre-
sowo warstwy glin zwatowych tworzacych wyso-
czyzne polodowcowa.

Wyrobisko piaskéw i zwirow wodnolodowcowych
zlodowacenia Wisty w Lorkach (fot. K. Czapla)



7. Moreny czotowe: spietrzona w Ostaszewie
(7.1) 53°23'06"N; 19°49'25"E i akumulacyjne
w Hartowcu (7.2) 53°23'16"N; 19°50'34"E

Na zachdd i potudniowy zachdd od Jeziora
Hartowieckiego w morfologii terenu zaznaczajg
sie pagorki i wzgorza moren czotowych strefy
Truszczyny—Hartowiec—Ostaszewo—Lorki: akumula-
cyjnych i spietrzonej, o wysokoSci dochodzacej
do 40,0 m. Najwyzsza z moren, morena akumula-
cyjna, znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie
jeziora. Jej budowa wewnetrzna jest wyraznie wi-
doczna w niewielkich odstonieciach. Nieznaczne
zaburzenia warstwowania osadéw sg zwigzane
z szybka sedymentacjg zachodzacg w sptywach
,btota morenowego” (dobrze wysortowane piasz-
czyste utwory stanowigce rdzen formy zostaty przy-
kryte przez osady gliniasto-zwirowe sptywajace
z czota ladolodu) (fig. 5). Budowa wewnetrzna
sgsiedniego wzgG6rza, moreny spietrzonej, jest
catkowicie inna. Osadéw piaszczysto-zwirowych
jest w niej zdecydowanie mniej i s silnie zaburzone
glacitektonicznie — forma ta powstata wskutek spie-
trzenia glin zwatowych oraz utworéw zastoisko-
wych na przedpolu nasuwajgcego sie ladolodu.

a
ladoléd

zwiry i piaski
oraz gliny w sptywach,
lodowcowe

piaski i zwiry
lodowcowe
i wodnolodowcowe

morena czotowa
akumulacyjna

wysoczyzna
polodowcowa

martwego lodu

Fig. 5. Schemat powstawania moren czotowych
akumulacyjnych i moren martwego lodu
(D. Gatazka wg Haavisto-Hyvérinen,

Kutvonena, 2007; zmieniony)

8. Kem limnoglacjalny w Gronowie 53°22'30"N; 19°51'50"E

Na pdtnocnym brzegu rynny Jeziora Gronowskiego, we wsi Gronowo, znajduje sig niewielki pagérek.
Jego budowa wewnegtrzna jest widoczna w odstonieciu. Wzniesienie stanowi jedng z wielu podobnych form
wystepujacych w tym rejonie, keméw limnoglacjalnych, zbudowanych z piaskow drobnoziarnistych, prze-
warstwionych mutkami, a miejscami takze zwirami, z pojedynczymi niewielkimi gtazami w czesci stropowe;.
Kemy te, to niewielkie wzgorza lub pagérki o dtugosci okoto 500-2500 m i szerokosci okoto 150-300 m,
wznoszace sie do okoto 15 m ponad poziom réwniny sandrowej (lub, w obrebie rynny, rowniny torfowej).
Towarzysza rozgatezionemu systemowi rynien polodowcowych, obecnie czesciowo zajetych przez jeziora:
Gronowskie, Grady i Tarczyriskie. Formy te powstaty w szczelinach lodowych. Do akumulacji doszto w nie-
wielkich zbiornikach z ograniczonym przeptywem wod roztopowych (stad tez dominacja osadéw drobno-
ziarnistych). W rejonie Gronowo—Grady znajduje sie wyjatkowo duzo takich form, co $wiadczy o deglacjacii
arealnej jako dominujgcym typie zaniku Igdolodu w tej czgsci WPK.

9. Gytiowisko w Prusach 53°22'31"N;
19958'13"E

W Prusach, okoto 2 km na wschod od
Rybna, w zaro$nietej p6tnocno-wschod-
niej czesci jeziora Zarybinek znajduje sie
gytiowisko. Jego powstanie jest zwigzane
z szybkim spadkiem poziomu wody w je-
ziorze, co mogto by¢ wynikiem dziatalnos-
ci cztowieka (np. prac melioracyjnych). Je-
zioro, wypetniajace zagtebienie bedace pier-
wotnie fragmentem rozlegtego wytopiska
powstatego u schytku ostatniego zlodowa-
cenia (zlodowacenia Wisty), na poczatku
holocenu miato gteboko$¢ przekraczajaca
miejscami 15,0 m. Nastepnie ulegto ono

Jjezioro Zarybinek

— Wel

Jezioro Rumiariskie

Okolice Prus (fot. z zasobhéw UG Rybno)



stopniowemu zanikowi w wyniku wypetnienia osadami jeziornymi i nanoszonymi przez rzeke. Kreda je-
ziorna i gytie, osiggajace lokalnie w dawnych jeziornych gtgboczkach migzszo$¢ ponad 10,0 m, byty
przedmiotem eksploatacji na potrzeby rolnicze. Dzi§ po wyrobiskach pozostaty liczne w tym rejonie sta-
wy. W analogiczny sposab zanikty waskie, zachodnie fragmenty jeziora Zarybinek tgczacego sie dawniej
z jeziorami Rybno i Neliwa.

10. Morena martwego lodu w Prusach 53°22'38"N; 19°58'41"E

Na potudnie od Jeziora Rumiariskiego, w poblizu wsi Prusy znajduje sie kilka niewielkich pagorkow
zbudowanych z osadow piaszczysto-zwirowych. Sg to moreny martwego lodu. Powstaty przy krawe-
dziach topigcych sig bryt martwego lodu z materiatu niesionego przez wody sptywajace z powierzchni
tych bryt. Moreny martwego lodu wystepuja zwykle zespotowo (takze w Prusach), tworzac ciggi pagor-
kéw uktadajacych sie niekiedy w charakterystyczny ,,wianuszkowy” sposéb wokot obnizenia po wytopio-
nej bryle martwego lodu. Czas i mechanizm powstawania moren martwego lodu sg niemal identyczne jak
kemow. Formy te rozni jednak budowa wewnetrzna. W morenach martwego lodu materiat piaszczysty z re-
guty nie wykazuje czytelnych Sladow warstwowania, osady réznych frakcji s3 wymieszane, wystepuijg tez
liczne przetawicenia glin zwatowych w sptywach z duzymi niekiedy gtazami narzutowymi.

11. Sandr dziurawy w Trzcinie 53°21'30"N; 19°46'12"E

W zachodniej czesci WPK, pomiedzy doling Welu a rynng Jeziora Kietpiriskiego, podczas ostatniego
zlodowacenia (zlodowacenia Wisty) czoto Igdolodu kilkakrotnie oscylowato: dochodzito do niewielkich
transgresji, krotkotrwatych stagnacji, a nastepnie stopniowych deglacjacji. W tak dynamicznym $rodo-
wisku kolejne poziomy sandrowe formowaty sie niejednokrotnie na niewytopionych jeszcze catkowicie
brytach martwego lodu. Powierzchnia osadéw wodnolodowcowych po wytopieniu pogrzebanych bryt
martwego lodu jest niezwykle urozmaicona licznymi pagérkami i zagtebieniami. Jest to sandr dziurawy
(fig. 6). Wiekszo$¢ wzniesieri i towarzyszacych im powierzchni ptaskich ma identyczng budowg wew-
netrzng, ktdrg charakteryzuje duza r6znorodnos$¢ osadow piaszczysto-zwirowych z poziomami bruku na
tej samej rzednej terenu Swiadczacymi o ich rownowiekowym powstaniu.
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Fig. 6. Schemat powstawania sandru dziurawego
(D. Gatazka wg Haavisto-Hyvédrinen, Kutvonena, 2007; zmieniony)

12. Rynna polodowcowa Jeziora Kietpiniskiego 53°21'48"N; 19°47'09"E

Jezioro Kietpiriskie nalezy do grupy jezior rynnowych, tj. wypetniajacych przegtebienia rynien polodow-
cowych (subglacjalnych). Rynna Jeziora Kietpiriskiego ma przebieg potudnikowy. Otaczajg ja réwniny san-
drowe, ktérych kulminacje wznoszg si¢ nawet ponad 50,0 m powyzej tafli wody jeziora. Po zachodniej stro-
nie rynny wystepuje najlepiej rozwinigty na terenie WPK sandr dziurawy. Rynna Jeziora Kietpiriskiego po-
wstata w czasie zlodowacenia Wisty, w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod subglacjalnych (podlodowco-
wych), a towarzyszace jej powierzchnie sandrowe — podczas zaniku ladolodu. Jeszcze na poczatku holo-
cenu w rynnie zalegaty konserwujace ja bryty martwego lodu. Po ich wytopieniu najgtebsze czesci rynny,
wypetnione woda, tworzg jezioro. Stanowisko geologiczne zlokalizowano na p6tnocnym brzegu jeziora,
w punkcie widokowym. Przy drodze prowadzacej z Rynku w kierunku jeziora, po jej prawej stronie, znajduje
sig odstonigcie, w ktorym 12-metrowej wysokosci Sciany prezentuja budowe wewnetrzng sandru.



Jezioro Kietpiriskie (widok z pétnocnego brzegu)

(fot. K. Czapla)

Jezioro Kietpiriskie, o powierzchni 0,8 km?, diugos-
ci 2,5 km, szerokosci do okoto 500 m i maksymalnej
gtebokosci 12,9 m, jest jednym z najczystszych na te-
renie WPK. Jest to dobrze zachowane jezioro eutro-
ficzne (zn. bogate w substancje odzywcze) z piasz-
czystym lub piaszczysto-mutkowym dnem. W piyt-
kich partiach jest porosnigte roslinnoscig zanurzong
(m.in. rogatkiem i zdrojkiem). Wzdtuz brzegu, w wigk-
szosci stromego, wystepuje waski pas roslinnosci
szuwarowej (gtownie patka, trzciny i turzyce). Najbliz-
sze otoczenie jeziora zajmujg grady i bory sosnowe.
Z pbtnocnej czesci Jeziora Kietpiriskiego wyptywa nie-
wielka rzeka zwana Rynkowka, wpadajgca do Welu.

13. Dolina Welu w Kurojadach (13.1) 53°17'51"N; 19°47'59"E i Chetstach (13.2)

53°19'00"N; 19°47'16"E

Dolina Welu jest jednym z najbar-
dziej malowniczych elementéw mtode-
go krajobrazu polodowcowego WPK.
Jej fragment na pétnoc od Lidzbarka to
przeksztatcona rynna polodowcowa
(subglacjalna). Skfada sie z dtuzszych,
szerszych (typowych) odcinkéw ryn-
nowych potaczonych sg ze sobg krot-
szymi, gtebokimi i waskimi przetomami
rzecznymi. W partiach szerszych wy-
stepujg réwniny jeziorne zbudowane
ztorfow i gytii. W odcinkach przetomo-
wych dominujg osady piaszczyste. Ce-
cha charakterystyczng jest wystepo-
wanie ponizej przetomow rzecznych
niewielkich, nieaktywnych juz delt
rzecznych bedacych $Swiadectwem
uj$¢ Welu do dawnych jezior (fig. 7).

14. Kemy fluwioglacjalne w Ko-
tach (14.1) 53°17'53"N; 19°55'03"E
i Murawkach (14.2) 53°17'59"N;
19°56'45"E

Z zanikiem (recesjg) ostatniego
ladolodu (zlodowacenia Wisty) w stre-
fie jego maksymalnego zasiggu, w re-
jonie Lidzbarka, sg zwigzane niewiel-
kie kemy rozpoznane we wschodniej
czesci WPK — w okolicach wsi Mu-
rawki i Koty (fig. 8). Sg to wydtuzone
pagorki o wysokosci okoto 5-10 m,
zbudowane z warstwowanych pias-
kéw z przetawiceniami mutkow, rza-
dziej zwirdw, o migzszosci ponad
5,0 m. Miejscami z cienkg (0 migz-
szosci do 1,0 m) pokrywg piaskow
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réwnina
sandrowa

réwnina
jeziorna

oy
7 réwnina &
‘fo, sandrowa - I\

|

T T T T T 1
116 125 134 144 153 165mn.p.m.

Fig. 7.

Dolina Welu w rejonie Chetst — cyfrowy model terenu
(M.J. Sobiech)

réwnina

torfowa
réwnina
o sandrowa
réwnina torfowa  158.9 em P
rownina
torfowa
- - Wel wysoczyzna
7 polodowcowa ,\\43(\
L1411
[ J
T T T T 1
145 149 152 155 159 mn.p.m.

Fig. 8. Okolice Kotow - cyfrowy model terenu
(M.J. Sobiech)



i gtazow lodowcowych oraz glin zwatowych w sptywach. Formy te powstaty w wyniku akumulacji przez
wody roztopowe w szczelinach lodowych w stagnujgcym Igdolodzie.

15. Moreny czotowe akumulacyjne
w Turzy Matej (15.1) 53°17'24"N; 19°57'36"E
i Gralewie (15.2) 53°18'16"N; 19°59'28"E
Granica maksymalnego zasiggu ladolodu zlodo-
wacenia Wisty na wschod od Lidzbarka nie zostata
dotad $cisle ustalona. Moreny czotowe (koficowe)
ostatniego lgdolodu zostaty tu w znacznej czesci
Zniszczone przez wody roztopowe podczas degla-
cjaciji i nie osiggaja takich rozmiaréw jak np. formy
tego typu wystepujace w rejonie Truszczyn i Hartow-
ca. Nieliczne moreny zachowaty sie na pétnoc od Tu-
rzy Matej (Lysa Gora — fig. 9) i w rejonie Gralewa.

. ) . . . Odstonigcie utworéw moreny czotowej akumulacyjnej
S to wydtuzone i owalne wzgérza o wysokosci v J J Lk

w Gralewie (fot. W. Wysota)

morena czotowa okoto 15-25 m, zbudowane z war-
ELap eyl stwowanych zwiréw i piaskow
0 migzszosci ponad 10,0 m, miej-
scami z przewarstwieniami glin
zwatowych o0 migzszosci do okoto
2-3 m. Osady morenowe byty
akumulowane przez wody rozto-
powe i sptywy glin zwatowych
w obrebie krétkich stozkéw margi-
nalnych przy krawedzi ladolodu.

1748,

réwnina
sandrowa \*6‘

r T T T T 1
146 152 157 162 167 175mn.p.m.

Fig. 9. Okolice Lysej Gory — cyfrowy model terenu
(M.J. Sobiech)

16. Delta Welu w Lidzbarku 53°15'51"N; 19°48'56"E

Delta Welu w Lidzbarku (fig. 10), rozwinieta przy ujsciu rzeki do wschodniej czgsci Jeziora Lidzbarskiego,
jest unikatowg forma rzezby terenu WPK. Jej cecha charakterystyczng jest to, ze Wel réwniez wyptywa z tej
samej (wschodniej) czesci jeziora. Gtéwnym
elementem morfologicznym delty, powstate]
w wyniku akumulacji duzej ilo$ci mate-
riatu transportowanego przez rzeke, jest
réwnina deltowa o dtugosci okoto 800 m,
szerokosci do okoto 450 m i powierzchni
0,18 km?. W jej obrebie wystepujg dwa
jeziora deltowe, w tym jedno przeptywo-
we, bedgce odcigtymi przez rozrastajgca
sie delte fragmentami Jeziora Lidzbar-
skiego. U ujscia Welu do jeziora koryto
rzeki rozdziela sie na kilka drugorzednych
koryt rozprowadzajacych, ktore formujg
wspotczesna, aktywng czesc delty (stozek).

Jezioro Lidzbarskie

Wel

»

Delta Welu w Lidzbarku (fot. z zasobéw UM Lidzbark)



Badania Marciniaka wykazaty, krawedz jeziora

76 przyrost wspotczesnego stoz- rynny polodowcowej Lo deltowe
ka delty Welu w okresie od wrzes- Sy
nia 1999 r. do maja 2000 r. wy- réwnina o A
niost 47 cm. W profilach wierceri sandrowa Soltowa
wykonanych w obrebie réwniny 150.3
deltowej udokumentowano pias-
ki 0 miazszosci do 14,5 m, zale-
gajace na gytiach o migzszosci N Jezioro 12717,
do 11,0 m. Szacuje sig, ze gtebo- 7 %, Lidzbarskie &8
kos$¢ dawnego jeziora w migejscu
delty wynosita okoto 14-25 m.
aktywna czesé delty
Fig. 10. Delta Welu w Lidzbarku - ‘ ‘
cyfrowy model terenu T T T T T :
(M.J. Sobiech) 128 133 138 144 149 154 mnpm.

17. Morena czotowa pchnigta w Jamielniku
53°14'35"N; 19°49'40"E

Okoto 2 km na potudnie od Lidzbarka, po wscho-
dniej stronie drogi do Zuromina, wznosi sig tuko-
wata forma watowa o wysokosci okoto 10 m, dtu-
gosci okoto 800 m i szerokosci do 250 m. Od
pétnocy przylega do niej waska rynna polodowcowa
(subglacjalna) i wysoczyzna polodowcowa, a na po-
tudnie od niej rozcigga sie urozmaicona morfolo-
gicznie réwnina sandrowa (sandr dziurawy). W zwi-
rowni znajdujgcej sig w zachodniej czgsci watu zo-
staty odstonigte zaburzone glacitektonicznie (pod ) L
naporem czota ladolodu) piaski i zwiry wodnolodow- H°"ytz°ma'"a Rowierzchnia Scigcia w osadach
R ) worzacych morene czotowa pchnigta
cowe 0 migzszosci ponad 7,0 m. Gtéwnym elemen- (fot. W. Wysota)
tem strukturalnym jest fatd pochylony w kierunku

JRE morena czolowa potudniowym, o osi réwnolegtej
3095 pehnigta do watu, w obrebie kt6rego stwier-
N““"‘/ dzono liczne drugorzedne struktu-
ry glacitektoniczne (m.in. odwro-

pvgly;ggﬁcz’;fa 1597 cone uskpki ’oraz.horyzontalne po-
A wierzchnie $cigcia). Na zaburzo-

2wirownia nych osadach zalegajg zwiry i gta-

sandr zy lodowcowe z przewarstwieniami

7, dziurawy & glin spfngwych, 0 MigZszoSci do
K N 1,5 m. Opisywana forma jest mo-
reng czotowg pchnieta, powstatg
w wyniku deformaciji (nacisku po-
ziomego) osadéw wodnolodowco-
‘ l wych przed czotem napierajacego
; ; ; ; ; ' ladolodu zlodowacenia Wisty pod-
136 141 146 151 156 160 mn.p.m. czas niewielkiej oscylacji jego kra-

) : . wedzi na potudnie od Lidzbarka
Fig. 11. Okolice Jamielnika — cyfrowy model terenu (fig. 11).

(M.J. Sobiech)




18. Dolina meandrujacego Welu w Olszewie (18.1) 53°14'54"N; 19°50'13"E
i Lidzbarku (18.2) 53°15'00"N; 19°49'48"E

Wel na odcinku migdzy Ciborzem a Lidzbarkiem jest rzeka kretg z charakterystycznymi zakolami (meandra-
mi). Zewnetrzne tuki meandrow sg podcinane przez nurt rzeki. Brzeg jest tu stromy, a gtebokos¢ koryta duza.
W podcigciach erozyjnych od-

staniajg sie osady piaszczysto- tacha starorzecze

-mutkowe akumulowane w dnie meandrowa

doliny, a miejscami piaski wodno- T ""Lf/g"rg;ﬁ;f

lodowcowe tworzace jej zbocza. o \

Po wewngtrznej stronie zakoli e We 1350 A
nastepuje akumulacja materiatu Szyja/'
piaszczystego niesionego przez meandru

rzeke. Powstajg tu tachy mean- 147.2 zaglebienia

drowe przyrastajace do wnetrza N wytopiskowe

tukéw meandrowych. Rozwoéj za- 7 %, 4 &8

koli prowadzi do bocznego prze-

mieszczania sig koryta rzeki w dnie

doliny. Okresowo, podczas wez-

bran, dochodzi do odciecia zakoli

(szyi meandréw) od gtéwnego nur- [ ]
tu rzeki. Opuszczone zakola prze-
ksztatcajg sie w starorzecza, ktore
z czasem zarastajg i wypetniaja sie
osadami organicznymi i mineral-
nymi wnoszonymi do nich w cza-
sie duzych wezbran (fig. 12).

T T T T T 1
133 137 141 144 147 150 mn.p.m.

Fig. 12. Dolina meandrujacego Welu w rejonie Lidzbarka —
cyfrowy model terenu (M.J. Sobiech)

19. Sucha dolina Welu 53°14'50"N; 19°52'15"E

U schytku ostatniego zlodowacenia (zlodowacenia Wisty) Wel (Prawel) byt doptywem Wkry (Dziatdowki):
na potudnie od Ciborza ptynat w strone Nowego Dworu, gdzie uchodzit do Wkry (tuz poza potudniowa granicg
obszaru objetego mapa). Sladem tego dawnego przeptywu jest plytka i szeroka dolina z suchymi obecnie ko-
rytami i starorzeczami. Dno doliny jest zbudowane z piaskéw rzecznych, miejscami gytii i torfow. Podczas
ocieplenia klimatu (okoto 13,7 tys. lat temu) nastgpito masowe wytapianie sie bryt martwego lodu pogrzeba-
nych w zagtebieniach i rynnach subglacjalnych oraz degradacja wieloletniej zmarzliny. W krajobrazie pojawity
sie liczne jeziora. Prawdopodobnie
w tym czasie Wel ptynat w czesci
zgodnie z dawnym kierunkiem od-
ptywu do Wkry, ale w czg$ci juz na -
zachod od Ciborza — w strong = (2 Pl
Lidzbarka, gdzie zaczat formowac =
swojg nowg doling. Ujscie Welu do
Jeziora Lidzbarskiego znajdowato

ostance
sandrowe

taras
Prawelu

sie wowczas w rejonie potudnio- - b @
wego skraju Lidzbarka. Prawdo- N 7, ol

. . Z rownina -
podobnie u schytku zlodowacenia B oW

i na poczatku holocenu (okoto
11,7 tys. lat temu) nastapit koniec
bifurkacji—Wel ptynie juz wytgcznie
w kierunku Lidzbarka, a jego nie- | ]

czynna i sucha pierwotna dolina  r T T T T 1

migdzy Ciborzem a Nowym Dwo- 137 139 141 143 145 147mnpm.
rem ulegta stopniowemu zatorfie-
niu (fig. 13).

Fig. 13. Dawna dolina Welu w rejonie Ciborza -
cyfrowy model terenu (M.J. Sobiech)



20. Prog morfologiczny maksymalnego zasiegu ladolodu ostatniego zlodowacenia
53°13'58"N; 19°52'06"E

Podczas maksymalnego zasiegu lgdolodu zlodowacenia Wisty krawed? ladolodu przebiegata mniej wigcej
wzdtuz linii: Bryrisk-Betk—=Nowy Dwor-Mitostajki-Turza Mata—Gralewo. Uksztattowaty si¢ wéwczas dwa loby
lodowcowe: Bryriska (poza granicg obszaru objgtego mapg) oraz Lidzbarka. Na potudniowy zachod od Betku
w rzezbie terenu wystepuje wyraz-
ny (o wysokosci okoto 5-10 m)

stopiert morfologiczny (skarpa se-

dymentacyjna) oddzielajacy dwie \

v . vl . ) l@. v .- 2 zagtebienia
powierzchnie sandrowe: nizsza sandr 2N wytopiskowe

(okoto 148-155 m n.p.m.), znacz- dziurawy ‘v\“&a&@
nie urozmaicong morfologicznie, &
na poétnocy, i wyzszg (okoto

158-160 m n.p.m.), rdwninng,
na potudniu. Skarpa jest $wiadec- k ,
twem diuzszego postoju krawedzi N K

,\‘#
ladolodu podczas jego maksymal-
nego zasiggu na potudnie od Lidz-
barka. Powstata w wyniku akumu-
]

réwnina
sandrowa <

laciji piaskow i zwiréw (0 migzszos-

¢i do 10,0 m), przez wody rozto- l
powe, na kontakcie z czotem 1ado- 145 151 154 156 158 160mnp.m.

lodu. Wody lodowcowe wyptywaty

z tunelu subglacjalnego znajdu- Fig. 14. Strefa maksymalnego zasiegu Iadolodu zlodowacenia Wisty —
]acego S|e u Wylotu rynny Jeziora cyfrowy model terenu (M.J. Sobiech)

Lidzbarskiego i odptywaty na potu-

dnie i potudniowy wschdd, w strong Zielunia i Lubowidza. Miedzy skarpg sedymentacyjng a Jamielnikiem osa-
dy sandrowe byty akumulowane czgsciowo na martwym lodzie. Po wytopieniu si¢ pogrzebanego lodu po-
wierzchnia sandru zostata obnizona i urozmaicona wytopiskami (sandr dziurawy) (fig. 14).

WALORY KRAJOZNAWCZE | TURYSTYKA

Krajobraz kulturowy rejonu WPK jest bardzo atrakcyjny, zardwno z uwagi na walory przyrodnicze tego
obszaru, jak i jego bogate dziedzictwo kulturowo-historyczne. W$rdd wielu znajdujacych sie tu zabytkow sa:
koScioty i kaplice, cmentarze, zespoty patacowe i dworsko-parkowe z folwarkami oraz budynki mieszkalne,
gospodarcze, ustugowe i przemystowe.

Na terenie Parku i w jego bezposrednim sasiedztwie miesci sie kilka do$¢ dobrze zachowanych grodzisk
gtéwnie wezesno$redniowiecznych (z IX—XI w.), zamieszkatych niegdy$ przez pruskie plemig Sasindw
(na p6tnoc od Wkry) oraz przez Mazowszan (na potudnie od Wkry — poza potudniowg granicg obszaru

Dolina Welu ponizej uroczyska Piekietko Kosciét pw. Swietych Apostotéw Piotra i Pawta
(fot. K. Czapla) w Grodzicznie (fot. K. Czapla)



objetego mapg). Najciekawsze z nich to grodziska

zlokalizowane w: Gutowie (53°26'10"N; 19°55'26"E

—na poétnoc od Lesiaka) — Korzonka, najbardziej

okazate i najlepiej zachowane grodzisko wczesno-

$redniowieczne na ziemi lubawskiej, Tarczynach

(53°21'14"N; 19°51'35"E) — pozostatosci grodu i to-

warzyszacej mu osady, oraz Trzcinie (53°20'34"N;

19°44'44"E). O bogatej historii pogranicza mazo-

wiecko-pruskiego $wiadczg rowniez zachowane

w rdznym stopniu cmentarzyska, prastare obiekty

kaItu religiinego (np. l?aba pruska w Pratnicy, .na Grodzisko w Gutowie (na pdtnoc od Lesiaka)
pomnoc od obszaru objetego mapa), a nawet nie- (fot. K. Czapla)
zmienione od wiekow nazwy miejscowosci, charak-

teryzujace ich pierwotne przeznaczenie (np. Rynek

— miejsce wymiany handlowej).

W Lidzbarku oraz przy drodze z Lidzbarka, przez
Jamielnik, do Betku znajduije sie sze$¢ betonowych
schronéw bojowych. Sg to umocnienia polowe
w pasie dziatan Armii Modlin — Pozycja Lidzbark
Welski. Zostaty wybudowane w sierpniu 1939 r.,
przez zotnierzy Nowogrddzkiej Brygady Kawalerii
pod dowodztwem gen. Wtadystawa Andersa.

Grodziczno — wie$ zatozona w XIV w., siedziba
wiadz gminy.,Zachowaf sie tu zabytkowy gotycki
kosciot pwl. Swietyph Apostotow Piotrg i Pawta, Rekonstrukcja grodziska w Tarczynach
z XIV w., wielokrotnie przebudowywany i restauro- (fot. K. Wittbrodt)
wany (wyposazenie pochodzi gtéwnie z XVIII w.),

z cmentarzem przykos$cielnym.

Jelen —wie$ wzmiankowana na poczatku XV w., z licznymi obiektami tradycyjnego budownictwa wiej-
skiego (architektury drewnianej i murowanej). Budynek z poczatku XX w. (dawnej szkoty) stanowi siedzi-
be Dyrekcji WPK wraz z Muzeum Przyrody i Muzeum Etnograficznym.

Kietpiny — wie$ zatozona w XIV w. W rejestrze zabytkow znajdujg sie: koSciot pw. $w. Wawrzyrica
z1745r. (zelementami wyposazenia nawet z XVI w.), przykoscielny cmentarz z XV w. i dzwonnicaz 1865 r.

Lidzbark — miasto lokowane w 1301 r., z zachowanym (zabytkowym) zatozeniem urbanistycznym Sta-
rego Miasta (z lat 1320-1331). Jego najwazniejsze zabytki to: gotycka baszta zamkowa i resztki muréw
miejskich z XIV w., kosciét pw. $w. Wojciecha z 1752 r., kosciot ewangelicki pw. Jezusa Zyjacego z 1829r.,
spichlerz z korica XIX w., dwie wieze ci$nieri z poczatku XX w. oraz domy z XIX w. W Lidzbarku dziata War-
minsko-Mazurskie Muzeum Pozarnictwa.

Rumian —wies$ odnotowana w 1303 r. Znajduije sig tu zabytkowy koSciot drewniany pw. Sw. Barbaryz1714r.,
z cmentarzem przykoscielnym. Okoto 2 km na pétnoc od Rumiana znajduje sig grodzisko Korzonka.

Rybno — wie$ wzmiankowana w 1335 r., siedziba wtadz gminy. Na wschodnim skraju Rybna, do korica
XIX w. lezaty pozostatosci wczesnoSredniowiecznego grodziska Groszkowska Gora.

Szczupliny — wie$ zatozona okoto 1320 r. Na prawym brzegu Welu znajduja sig ruiny zabytkowego kos-
ciota ewangelickiego pw. $w. Barbary z poczatku XV w. (z cmentarzem przykoscielnym). Na lewym brze-
gu rzeki, przy jej ujsciu do Jeziora Rumianskiego, odkryto $lady wczesnosredniowiecznego grodziska.

Turza Mata — wie$ powstata w XIV w. Do rejestru zabytkow wpisano zlokalizowany nad Pto$niczankg
neorenesansowy patac wybudowany w latach 80. XIX w., wraz z parkiem oraz zabudowaniami gospodar-
czymi: dworem, gorzelnig i spichlerzem.

Szlak pieszy

Szlak pieszy grunwaldzki (znaki czerwone, dtugo$¢ 98,1 km, w granicach WPK ponad 20,0 km). Grun-
wald-Leszcz-Uzdowo—-Mysleta-Turza Wielka—Prioma-Pto$nica—Turza Mata—Jeleri-Lidzbark-Badzyn. Na
terenie WPK: Turza Mata (48,3 km)—Koty (53,9 km)-Jeleri (57,6 km)-Wapiersk (58,6 km)—-Ciechan6wko
(62,1 km)—Chetsty (64,2 km)—Kurojady (67,0 km)-Lidzbark (70,5 km).



Wokat Jeziora Kietpinskiego (znaki niebieskie, dtugos¢ okoto 11 km, czas przej$cia 2-3 godz.,
mozliwy do pokonania czg$ciowo rowerem, ale trudny). Rozpoczyna sig i koriczy na przystanku PKS
we wsi Rynek, prowadzi dokota Jeziora Kietpinskiego, poczatkowo przez obszar sandru dziurawego,
a nastepnie wzdtuz wschodniego brzegu jeziora — u podn6za wysokiego stoku rynny polodowcowej
(subglacijalnej).

Wokot jeziora Okuminek (brak oznakowania, dtugo$¢ okoto 8 km). Rozpoczyna sig i koriczy na przy-
stanku PKS we wsi Rynek, prowadzi w kierunku zachodnim w strong Jeziora Kietpiriskiego do potozone-
go za nim jeziora Okuninek (Okuminek), a nastepnie wokot tego jeziora.

Szlaki rowerowe

(znaki zotte, dtugosc okoto 10,5 km). Rozpoczyna sig i koriczy w Lidzbarku. Lidzbark
—Ciechandwko-Chetsty—uroczysko Piekietko. Od 2001 r. uroczysko Piekietko — poro$niety lasami grado-
wymi przetomowy odcinek doliny Welu, stanowi rezerwat przyrody.

Petla Ostaszewska (znaki zielone, dtugo$¢ 8,5 km). Rozpoczyna sie i koriczy w Ostaszewie. Umozliwia
zapoznanie sig z rzezbg terenu (moreny czotowe fazy postojowej ladolodu zlodowacenia Wisty), siedliska-
mi przyrodniczymi (fragmenty lasu gradowego koto Ostaszewa, torfowisko w Janowie/Kierelewie)
i uktadami przestrzennymi wsi.

Pdtnocnym skrajem Welskiego Parku Krajobrazowego (znaki zielone, dtugo$¢ okoto 19,5 km). Ry-
nek (czynny murowany mtyn wodny)—dolina Rynkdwki, wschodnia krawedz rynny dolnego Welu—Gro-
dziczno—dolina Welu (Lorki: dwa czynne mtyny wodne; Zawoda)-Trzcin-Rynek. Prowadzi poczatkowo
wzdtuz stromych stokow rynny polodowcowej (subglacjalnej) z licznymi Zrodliskami, a nastepnie towa-
rzyszy Welowi w jego dolnym biegu.

Szlak Btekitny (znaki niebieskie, dtugo$¢ okoto 25 km). Rozpoczyna sig i koriczy w Rybnie. Rybno—je-
zioro Zarybinek-rezerwat przyrody Jezioro Neliwa-Kostkowo—Kopaniarze (torfowisko niskie w dolinie
Welu)-Wery—Grady-Gronowo-Jeglia—Rybno.

Szlakiem najwiekszych jezior Welskiego Parku Krajobrazowego (brak oznakowania, dtugo$¢ okoto
25 km). Rozpoczyna sig i koriczy w Rybnie. Prowadzi przez: Kostkowo, Grady, Kietpiny, Rynek i Gronowo.
Siedem jezior (na réznych etapach ewolucji): Rybno, Zarybinek, Neliwa, Tarczyriskie, Grady, Kietpiriskie
i Gronowskie, do ktérych wiedzie, to jeziora powstate po wytopieniu sie bryt martwego lodu zalegajacych
w rynnach polodowcowych (subglacjalnych, z okresu zlodowacenia Wisty).

Wokot Jeziora Lidzharskiego (znaki niebieskie, dtugos$¢ okoto 9 km). Szlak zar6wno rowerowy (czas
przejazdu okoto 1,5-3 godz.), jak i pieszy (czas przejscia okoto 3-5 godz.). Rozpoczyna sig i koriczy
w Lidzbarku. Wiedzie dokota Jeziora Lidzbarskiego.

Wokot jeziora Rumian (znaki czerwone, dtugo$¢ okoto 22 km). Rybno—Rumian—grodzisko Korzonka
(teren prywatny, zwiedzanie tylko za zgodg wiasciciela)-Lesiak (nieczynny drewniany mtyn wodny
z 1776 r.)-p6tnocna krawedZ rynny polodowcowej Jeziora Rumiariskiego—Szczupliny—Rybno.

Wokot Lidzbarka (brak oznakowania, dtugo$¢ okoto 43 km). Rozpoczyna sig i koriczy w Lidzbarku.
Prowadzi przez: Jeler, Wapiersk, Tarczyny, Kietpiny, Chetsty, Stup, Wlewsk, Piaseczno, Klonowo, Bryrisk
(poza granica obszaru objetego mapa) i Jamielnik.

Sciezki dydaktyczne
(znaki z6tte, dtugosc okoto 6,5 km, czas przejscia 2,5-4 godz.). Lidzbark—jezioro
Linowiec—dolina Welu-Lidzbark. Prezentuje walory krajobrazowe i siedliskowe doliny Welu i Jeziora
Lidzbarskiego.

Nad Neliwa (znaki zielone, dtugos¢ okoto 3 km, czas przejscia okoto 2 godz.). Wzdtuz potudniowego
brzegu jeziora Neliwa i w okolicznym lesie. Informuje o powstawaniu jezior i dziataniu ekosystemow
jeziornych, zwierzetach zyjgcych nad jeziorem Neliwa oraz ekosystemie boru bagiennego.

Szlak samochodowy
Szlak Petli Grunwaldzkiej (oznakowanie symbolem samochodu, dtugo$¢ 263,0 km). Ostroda—Luba-
wa-Nowe Miasto Lubawskie—Lidzbark—Dziatdowo-Nidzica—Grunwald-0lsztynek—-Ostroda. W rejonie
WPK: Mroczenko—Grodziczno—Ostaszewo—Kietpiny—Ciechandwko-Lidzbark-Cibdrz.



Szlak kajakowy km B
] gca
Szlak kajakowy rzeki Wel (fig. 15). Uroku sply- Bratian |0
wom tg ,rz’ekq dgdaje jej me.zwyklei ciekawy prze- e —
bieg posréd zmiennych krajobrazéw — Wel prze- -
ptywa przez jeziora, meandruje w$rdd lasow, tak Kuligi/ Tylice
i pol, mija po drodze wsie i miasto Lidzbark, .
. . . . . Grodziczno/
a miejscami przeciska sig przez cieniste przetomy, Mroczenko | 20
jak np. w malowniczym Piekietku. W dolinie wy-
stepuja liczne mokradta i starorzecza. Szlak rozpo-
czyna sie w Dabrownie, koriczy w Bratianie. Jego Trzein | 3
catkowita dtugo$¢ wynosi 98,5 km, z czego okoto Chetsty )
65 km na terenie WPK (czas sptywu okoto 4 dni). Kurojady
Jest to szlak trudny. Wel posiada cechy kilku ty- 40
pow rzek — jest rzeka nizinng, pojezierng, a rowno- AP == Jez. Lidzbarskie
cze$nie na niektorych odcinkach rzeka gorska,
z charakterystyczng zmiang kierunkow biegu. Je- Olszewo | 50
go $redni spadek to 0,91%o, na kilku odcinkach Sbor
odnotowano jednak duzo wigksze spadki — nawet Koty | oo
do 4,1%e.. Dzigki retencyjnej roli wielu jezior, przez ) L jez. Zakrocz
ktére Wel przeptywa, np.: Dabrowa Wielka, Dabro- K"Ts;ec’:":“’ ez, Grady
wa Mata, Pancerz, Rumiariskie, Zarybinek, Tarczyri- Kopam.ay,zi . = Jez. Tarczyriskie
skie, Grady, Zakrocz, Lidzbarskie, Tylickie, od- Grabac
znacza sig¢ on wyréwnanym, w miarg stabilnym Tuczki
przeptywem w ciggu roku (nie wystepuja tu duze o E jez. Zarybinek
wahania stanu Wéd). Szczupliny Jez. Rumianskie
A
Geocaching e |||
Na terenie WPK, w 17 wybranych miejscach, batromno | o E EEE

znajdujg sie skrzynki przygotowane przez pra- jez. Dabrowa Wielka

cownikéw Parku. Trasa Tylko dla Ortéw, opraco- skala pionowa 1:100 000

wana za ZQOdﬁl Nadlesnictwa Lidzbark, jeSt zloka- EE odcinki jeziorne  Trzein miejscowosci na szlaku
lizowana w rejonie Matego Lezna. Nalezy do naj- seink N _
trudniejszych w kraju (skrzynki w formie wyrzez- | = olemaresene N koW e
bionego ptaka sg zawieszone w koronach drzew) — granica WPK

—turysci biorg udziat w grze na wtasng odpowie-

dzialnosé. Fig. 15. Kilometraz szlaku kajakowego Welu (D. Gatazka)

SEOWNIK TERMINOW

Bifurkacja rzeki — rozdzielenie sig rzeki na dwa lub wigcej ramion, ktére dalej ptyng w réznych kierunkach i naleza do
réznych dorzeczy.

Deglacjacja — zanik pokrywy ladolodu i odstanianie obszaru spod pokrywy lodowej. Deglacjacja frontalna — Iadol6d
topnieje, zachowujac zwarto$¢ pokrywy lodowej. Deglacjacja arealna — Iadol6d topnieje, rozpadajac sie na bryty
i ptaty martwego lodu.

Delta — forma akumulacyjna powstata z nagromadzenia osadéw przy ujsciu rzeki do jeziora lub morza.

Deluwium - osad utworzony w wyniku wyptukiwania przez wody deszczowe najdrobniejszych czastek mineralnych
z 0sadéw i ich depozycji w zagtgbieniach terenu i u podndzy stokdéw.

Denudacja — zesp6t proces6éw niszczacych, powodujacych wyréwnywanie i stopniowe obnizanie powierzchni Ziemi. Sg
to wietrzenie, erozja i ruchy masowe, powodujgce przemieszczanie osadow ku obszarom obnizonym.

Frakcja — populacja ziarn o okreslonej wielkosci wystepujaca w osadzie.

Gtaz narzutowy (narzutniak, eratyk) — blok skalny przetransportowany w Iadolodzie i uwolniony z lodu (po stopieniu)
w pewnej odlegtosci od miejsca pobrania. Zwykle s3 to gtazy o duzej odporno$ci na wietrzenie i mechaniczne
rozdrobnienie (pochodzace ze Skandynawii).

Gytia — organiczny lub organiczno-mineralny osad jeziorny lub bagienny utworzony z detrytusu roslinnego.



Kem — pagérek lub wzgérze (czgsto o ptaskiej powierzchni szczytowej) o wysokosci od kilku do kilkunastu metréw
i Srednicy kilkuset metrow. Tworzg go warstwowane piaski, mutki i zwiry osadzane w szczelinach lodowych lub
miedzy brytami (ptatami) martwego lodu, przez wody roztopowe (kem fluwioglacjalny) lub wody stojace (kem lim-
noglacjalny). Kemy stanowig wyznacznik deglacjacji arealnej.

Kreda jeziorna — osad biogeniczny jezior, bagien i podmokiych tak, o zawarto$ci weglanu wapnia ponad 80%.

Martwy Idd — réznej wielkosci bryty lub ptaty lodu izolowane od siebie i od krawedzi aktywnego ladolodu. Powstaja przy
wytapianiu sie lgdolodu na znacznej przestrzeni w trakcie deglacjacji arealnej.

Misa koricowa — duze, niezbyt gtebokie obnizenie na zapleczu czofa ladolodu.

Morena czotowa akumulacyjna — pagdrek/wzgorze lub ciag pagérkow/wzgorz powstatych wzdtuz czota Iadolodu
w okresie jego stagnacji (postoju). Forma zbudowana ze zwiréw, gtazéw oraz piaskow, rzadziej z glin zwatowych.
W zaleznosci od dtugosci trwania postoju lub liczby oscylacji krawedzi ladolodu (czofa Iadolodu), sktada sie ze zmien-
nej liczby watéw i posiada rézne rozmiary. Na podstawie analizy rozmieszczenia moren akumulacyjnych mozna od-
tworzy¢ dawny zarys krawedzi Igdolodu, jego poszczegdlne zasiegi i etapy zanikania (deglacjacji).

Morena czotowa spietrzona/pchnigta — pagorek/wzgdrze lub ciag pagérkéw/wzgorz, ktérych powstanie jest zwiazane
z aktywna dziatalnoscig Iadolodu. Powstaje w wyniku nasunigcia ladolodu na starsze osady, kt6rych pierwotny ukfad zo-
staje zaburzony. Struktura wewnetrzna moreny tworzy sie poprzez spigtrzenie, wycisniecie i pchnigcie osadéw (zabu-
rzenia glacitektoniczne).

Morena martwego lodu — forma akumulaciji lodowcowej i wodnolodowcowej, powstata w czasie deglacjacji arealnej,
zwigzana z obecno$cig martwego lodu. Zbudowana z piaskow, zwiréw oraz gtazow i glin zwatowych — materiatu, kt6ry
wytapiat sie i sptywat grawitacyjnie przy krawedziach bryt martwego lodu.

0z — wydtuzony, waski, zwykle krety wat lub ciag pagérkéw/wzgérz o stromych zboczach i falistej linii grzbietowej. Forma
zbudowana z materiatu piaszczysto-zwirowego. Powstaje w wyniku wypetniania tuneli podlodowcowych (subglacjal-
nych) oraz wewnatrzlodowcowych (inglacjalnych) przez transportowany przez wody roztopowe materiat mineralny.
Orientacja ozu jest najczesciej prostopadta do czota lgdolodu.

Rynna subglacjalna (polodowcowa) — podtuzna, kreta forma dolinna powstata w wyniku rozcigcia podtoza lgdolodu
przez wody roztopowe.

Sandr - forma akumulacji wodnolodowcowej w postaci ptaskiego stozka naptywowego lub rozlegtej réwniny. Zbudowana
z piaskdw i zwiréw osadzonych przez wody pochodzace z topnienia ladolodu. Powstaje na przedpolu krawedzi lodowej
podczas postoju ladolodu.

Torfowisko — obszar akumulacji torféw; typ mokradet, siedlisk silnie uwodnionych z rozwijajaca sie specyficzng roslin-
noscia (m.in. turzyce, trzciny, mchy torfowce). Wyréznia sie trzy typy torfowisk: niskie, przej$ciowe i wysokie.

Wysortowanie — stopieri ujednolicenia wielkosSci ziarn w osadzie.

Wysoczyzna polodowcowa (morenowa) — rozlegty, nieco wzniesiony, wyréwnany lub lekko falisty obszar zbudowany z osa-
déw lodowcowych i niekiedy wodnolodowcowych. Powierzchnia wysoczyzny moze by¢ urozmaicona pagérkami i obnize-
niami bezodptywowymi powstatymi podczas nieréwnomiernego wytapiania sig materiatu (glin zwatowych) z ladolodu.

Zagtebienie wytopiskowe (wytopisko) — obnizenie powstate wskutek wytopienia sig bryty lodu tkwiacej w osadach
polodowcowych.
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