Przedstawione rudy oceaniczne traktowane s3 jako".
perspektywiczne zrédto surowcdéw metalicznych,
bedace alternatywa wobec systematycznie wyczer-
pujacych sie zt6z ladowych. Stanowia przyszte
zabezpieczenie surowcowe dla dynamicznie
rozwijajacych sie gospodarek bazujacych na
nowoczesnych technologiach oraz stale rosnacej
populacji cztowieka.

Aby przyszta eksploatacja zasobow gtebokomorskich
mogta odbywac sie z zachowaniem zasad zréwnowa-
zonego rozwoju, koniecznym jest uprzednie podjecie
prac poszukiwawczo-rozpoznawczych.

Poprzedzajaca eksploatacje dtuga faza eksploracyjna
obejmuje dziatania naukowo-badawcze, zorientowane
na doktadne rozpoznanie warunkéw geologicznych,
hydrologicznych, oceanograficznych i sSrodowiskowych.
Badania nad ekosystemami dna oceanicznego oraz toni
wodnej maja szczegdlne znaczenie, gdyz przyszta
eksploatacja mozliwa bedzie jedynie przy zachowaniu
bardzo restrykcyjnych standardow srodowiskowych.

Lokalizacja oceanicznych surowcow metalicznych na mapie uksztaftowania dna oceanicznego

utworzonej na podstawie satelitarnych pomiaréw grawimetrycznych
Zrodto mapy: NOAA (W. H. Smith), Sripps Institution of Oceanography (D. T. Sandwell), Public domain, via Wikimedia Commons
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Wystepowanie zwigzane z obecnoscia
specyficznych struktur dna
oceanicznego oraz zachodzacymi
tam procesami geologicznymi.
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kilometrow.
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uzytecznych (metalicznych).
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POWIERZCHNIA OCEANOW STANOWI! 70,8% POWIERZCHNI NASZEJ PLANETY.
GDYBYSMY SPROBOWALI OSUSZYC JE Z WODY, NASZYM OCZOM UKAZAtBY
SIE SWIAT ZUPEENIE INNY OD TEGO, KTORY ZNAMY Z KONTYNENTOW. DNO
OCEANICZNE POSIADA SWOJE TAJEMNICE | BOGACTWA, DO KTORYCH
NIEWATPLIWIE ZALICZYC MOZNA ZASOBY METALI, WYSTEPUJACE

W FORMACH NIESPOTYKANYCH NA OBSZARACH LADOWYCH.

W poszukiwaniu kolejnej
kategorii zasobdéw przeniesiemy
sie na obszary wulkanizmu

Z gor podmorskich przenieSmy sie na rozlegte
oceaniczne rowniny abisalne, gdzie znajdujg sie
pola KONKRECJI POLIMETALICZNYCH. Konkrecje réwnin

Naszg podroz w poszukiwaniu surowcow

rozpoczniemy od najgoretszych, aktywnych
wulkanicznie stref dna oceanicznego: grzbietéw
Srodoceanicznych oraz tukéw wyspowych. Znajduja
sie na krawedziach ptyt litosferycznych — w miejscach
rozrostu dna oceanicznego, czyli w tzw. strefach
spreadingu oraz tam, gdzie stara skorupa oceaniczna
jest pochtaniana w gtab ptaszcza Ziemi - w strefach
subdukgji.

W miejscach tych wody morskie wedruja systemem
szczelin i spekan w skorupie ziemskiej. Zblizajac
sie w okolice ognisk magmy ulegaja podgrzaniu
oraz wzbogaceniu w substancje mineralne. Nastepnie
ten goracy roztwor wyptywa pod cisnieniem, a jego
kontakt z otaczajacymi chtodniejszymi wodami
morskimi powoduje wytracanie sie substancji
mineralnych.

Tak wtasnie powstaja struktury nazywane kominami
hydrotermalnymi, w sasiedztwie ktorych tworza
sie ztoza MASYWNYCH SIARCZKOW POLIMETALICZNYCH.

Masywne siarczki polimetaliczne
fot. James St. John, CC BY 2.0, via Wikimedia Commons

Sa to warstwowane naskorupienia, zbudowane
z mineratéw siarczkowych, bogatych w cenne
pierwiastki, gtownie w miedz, cynk i otow, a takze

w metale szlachetne: ztoto i srebro oraz niezwykle
wazne ze wzgledu na wykorzystanie technologiczne:
bizmut, german, selen, ind.

zwigzanego z wystepowaniem
plam goraca, czyli miejsc,
= w ktorych goraca magma
z ptaszcza Ziemi powoduje
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fot. James St. John, CC BY 2.0, via flickr.com  § kO ru py

Sa to obszary wystepowania podmorskich gor
i ptaskowyzow wulkanicznych. Na ich twardych zboczach
i ptaskich szczytach dochodzi do wytracania
sie WARSTWOWANYCH NASKORUPIEN TLENKOW ZELAZA
I MANGANU, ktore mimo nieznacznej migzszosci,
siegajacej do 25 cm, zawieraja niezwykle wysoka
koncentracje kobaltu, platyny i pierwiastkow ziem
rzadkich, a takze niklu, molibdenu, telluruiinych.

Zasoby te spotykane sa w przedziale gtebokosci
800-2200 m p.p.m. i wspotwystepuja z bariera
geochemiczng, tzw. strefa minimalnej zawartosci tlenu.
W strefie tej rozpuszczony w wodzie mangan i inne
metale wytracaja sie, prawdopodobnie przy udziale
mikroorganizmow, w bardziej intensywny sposob.
Dodatkowo na stromych stokach podmorskich
wzniesien pokrywa osadowa jest tatwo usuwana, dzieki
czemu odstaniane jest twarde, skaliste podtoze,
stanowigce fundament dla tworzacych sie naskorupien.

gorny ptaszcz

abisalnych sa formami o niewielkich rozmiarach, rzedu
kilkunastu cm i bulwiastym ksztatcie. Zbudowane
sg z warstw tlenkéw i wodorotlenkéw Fe i Mn,
narastajacych koncentrycznie wokdét okruchdéw
mineralnych lub fragmentéw organizmoéw, np.
zebow rekina czy muszli.

W przeciwienstwie do wczesniej omoéwionych typdéw
zasobow, konkrecje tworza sie w osadzie, w miejscach
o bardzo niskim tempie sedymentacji.

Nagromad_zenie konkrecji na dnie oceanu
fot. Abramax, CC BY-5SA 3.0, via Wikimedia Commons

Konkrecje manganowe
fot. H. Grobe, CC BY-SA 4.0,
via Wikimedia Commons

Konkrecje powstaja w wyniku wytracania mineratow
z wody morskiej i wod porowych osadu. Ich najwieksze
I najcenniejsze ztoza zlokalizowane s3 na Oceanie
Spokojnym i Indyjskim. Traktowane sa jako
perspektywiczne zrédto surowcodw metalicznych
ze wzgledu na duza zawartos¢ manganu, zelaza, niklu,
kobaltu, miedzi, a takze pierwiastkow ziem rzadkich.

Wstepowanie morskich surowcéw metalicznych mozna scisle powigzac ze specyficznymi strukturami dna oceanicznego,
ktore z kolei stanowig rezultat nieustannej aktywnosci geologicznej Ziemi
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