JAK POWSTAJA JASKINIE KRASOWE?

Poczatkowy etap tworzenia si¢ jaskin krasowych, w ktorym dominuja
procesy korozji i erozji, nast¢pujace w szczelinach masywu skalnego, nazywany
jest etapem szczelinowym. Powstaja wowczas glowne ciagi przyszlych
korytarzy jaskiniowych, polgczonych salami, kominami i studniami
jaskiniowymi.

W miar¢ dalszego powigkszania si¢ kanalow w systemie jaskiniowym
zaczynaja pojawiac si¢ przestrzenie niewypelnione woda, ktora wybiera sobie
najbardziej dogodne drogi przeplywu wzdluz glownych ciagdw jaskini.
W studniach 1 korytarzach, przechwytujacych duze ilosci szybko plynacej wody,
tworzg si¢ rozne formy budowy jaskini — progi, pochylnie, kaskady, kotly
wirowe (eworsyjne), marmity.

W szerokich korytarzach woda tworzy podziemne rzeki z malowniczymi
wodospadami. Fitap ksztaltowania jaskini przez swobodnie plynaca wode
nazywa si¢ etapem przeplywowym.
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W Polsce najpoteznicjszym systemem jaskiniowym jest system Jaskini Sniezne]
wyksztalcony w masywie Malolaczniaka w Tatrach Zachodnich. Skladaja si¢ nan
jaskinie: Wielka SnieZna, Wielka Litworowa, Nad Kotlinami, Jasny Aven 1 Wilcza.
Jego dlugosc wynosi 23,5 km, a deniwelacja— ponad 800 m.

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Niniejszy materiat zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Za jego tresé
odpowiada wylacznie Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy. Zrealizowano w ramach projektu ,Upowszechnianie
wiedzy o geologii, gérnictwie i ochronie georéznorodnosci’.

Zdjecie na okladce: Naceks jaskiniowe w Jaskini Niedznvedzie) w Kletnie. Fot. J. Halick:
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W miejscach, gdzie zmniejsza si¢ predkosc przeplywu rzeki podziemnej,
nastepuje gromadzenie osadow — materialu skalnego — niesionego dotychczas
przez wartki nurt. Rozpoczyna si¢ wtedy etap akumulacji. Powstaja blotne
namuliska, pokrywajace nickiedy gruba warstwy dlugie fragmenty ciagow
jaskiniowych, wypelniajace czasem korytarz po sam strop. Swobodnie plynace
wartkim strumieniem wody wyplukuja w skale kr¢te meandry 1 rozlewiska
w formie jeziorek.

W najnizszych partiach jaskini korytarze lub ich fragmenty bywaja zalane
woda nieraz po sam strop, tworzac tzw. syfony. 7. czasem, w miar¢ poszerzania si¢
kanalow odprowadzajacych wodg z jaskini oraz w wyniku rozwoju sieci rzecznej
na powierzchni, poziom wod obniza si¢, odslaniajac coraz nizsze, gl¢bsze
tragmenty systemu jaskiniowego.
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Rysunek uproszczony na podstawie opracowania Marcina Gali, 2010

z materiatow Zespolu Inwentaryzacji Jaskin Tatrzanskich PTPNoZ (1975-96), 200
przekroju R.M.Kardasia, M.Gali 1:1000 (2001),

szkicow Cz.Szury, W.Bolka, R.Matei, M.Gali, W.Jokiela.
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RZEZBIARZE POWIERZCHNI ZIEMI

Obok wiatru, mrozu i storica woda jest gtéwng sita majaca wplyw
na uksztaltowanie krajobrazu. Powodowane przez nia procesy krasowe
prowadzg do powstania réznorodnych form, obserwowanych zaréwno

na, jak i pod powierzchnig ziemi.

Obstarice skatie na szezytach Gor Towarnyeh, gmina Olsztyn
Rozpoznawalnymi formami krasu powierzchniowego sa izolowane ostance
skalne. Cechuje je wicksza odpornos¢ na wietrzenie w stosunku do
otaczajacych je skal. Ostance skalne najczescie] wiencza szczyty lub pojawiaja
si¢ na zboczach wapiennych wzgorz. Na ich powierzchni woda drazy
charakterystyczne jamki, bruzdy, ztobkii zZebra.

KRAJOBRAZ KRASOWY

Krasowe zaglebienia w skale chenie sq
sasiedlane pres ywe organizmny

ZLebra wyrzezbione pres wody opadoive
(poiyser) oraz olwory wyplukane w skalach
wapiennych (ponizei) — fornry krasu
powiersehnionego

Woda krazaca wewnatrz masywu skal
wapiennych rozpuszcza je 1 wyplukuyje.
W ten sposob powstaja pustki skalne
rozbudowane wzdluz szczelin 1 pekniec,
a takze wzdluz obszarow skal o strukturze
czyniace] je podatnymi na erozje. W etekceie
powstaja cale systemy polaczonych pustek
skalnych, zbudowane z korytarzy, sal

O zachodzeniu w podlozu procesow krasowych swiadczy obecno$c na
powierzchnilejow, uwaléw i studni krasowych.

Lej Erasony n 1/)€f!i!0!i} wodani 0/‘m.ffmf i,
gmina Olsztyn

podloza po pojawieniu si¢ pod nig krasowych

pustek skalnych.

Podobnie powstaja charakterystyczne zarowno
dla krasu powierzchniowego, jak 1 podziemnego,
studnie krasowe. S3 to pionowe lub prawie
ptonowe kanaly krasowe, zwykle o okraglym
przekroju, osiagajace

rozmiary.

7. polaczenia sasiadujacych lejow lub studni
krasowych powstaja obnizenia o nieregularnych
ksztaltach, nazywane uwatami.
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Leje o ksztalcie odwroconego stozka
1 wielkosci od kilku do kilkunastu metrow
powstaja w wyniku splukiwania przez wody
opadowe osadow zalegajacych wokol
tworzgcego si¢ pod ziemia kanalu
krasowego. Jesl kanal zostanie zatkany
nieprzepuszczalnymi osadami, leje
p()/()ur;ij‘;\\-'\'pcl nione wodami ()]'}}1d( WYL
Leje mogg rowniez powstawacé w wyniku
zapadnig¢cia si¢ wierzchniej warstwy
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Studnia krasowa, gimina Niegona

Polja to natomiast formy wielkoobszarowe — potezne kotliny o powierzchni do

200 km' i glebokosci dochodzacej niekiedy do 800 m, powstale przez taczenie

si¢ bardzo wielu lejow krasowych
1 uwalow w wyniku zapadania sig
pustek podziemnych.

W rejonach krasowych czesto
spotyvka si¢ wywierzyska lub
swobodne wypltywy wod pod-

ziemnych na pow 1(‘1/dm1g

Swobodny u;pf)n P nr/fw/"zmmyﬂ‘/w O3
otner Jaskini Wodne %d | Sisang, Tatry
Zachodnie

Ich odwrotnosciq sa ponory
— miejsca wplywania wod powierz-
chniowych w glab masywu skal-
nego przez kanaly krasowe.

1 studni, zwane jaskiniami.

W sprzyjajacych warunkach
rozpuszczony w wodzie glowny
skladnik skal wapiennych — weglan
wapnia — krystalizuje w postaci
naciekow kalcytowych, stanowia-
cych ozdobe wnetrz jaskiniowych.

Jaskinia Bryozowa, gmina Niegowa

DLA BARDZIE]J] DOCIEKLIWYCH

iska krasowe to zespol procesow chemicznych 1 tizyczt
z rozpuszczaniem skal przez wody powierzchniowe 1 podziemne. T
te prowadza do powstania tzw. form krasowych.

Skaly moga rozpuszczac si¢ w wodzie w roznym stopniu. Zalezy to od:

skal, m. in. ich porowatosci,
‘ kow chemicznych, z ktorych sa zbudowane,
- sktadu wod na nie oddziatuj

Te, ktore ulegaja procesom krasowym, to skaty krasowiejace. Naleza do nich:

s6l kamienna dolomit
= wapien
CaCoO,

JAK WODA ROZPUSZCZA SKALY WAPIENNE
— czyli troche teorii

Sposrod powyzszych skal jednak tylko sél kamienna latwo rozpuszcza
qig W czv%’rei wodzie. Glps |cst W mc] rmdm)mzpuszudlm Wapien i dolomit
' \ w przyrodzie
gazy pochlonicte
f-];/ki chem :
q lnzd (Glchcc) Sa to glownie

rane, gdy pucmlm ona przez wars
i nich - d\\ utlenek w ¢ola.

dukty rozktadu s: zatkow rosli
Dzicki jego obecnosci woda ul
weglowego, ktory chetn
weglanem wapnia:

H,O + CO, —» H,CO,

woda dwutlenek
wegla

roztwor kwasu

roztwor kwasu rOZtwOr r0Zpuszczone]

trujacy skate

\‘."C"] an waf

budujacy skale skaly wapiennej

W
1 whnik:
ich drobna sie¢ stopniowo posze

rozpuszczania glowt » budulca skat wapienny 1a. 7. czasem po\xs

system kanalow wypelnionych woda, znajdujaca si¢ pod cisnieniem

h\_ drostatycznym.

W miar¢ powickszania si¢ kanatow pojawia si¢ przeplyw wody. W
w ksztaltowaniu podziemnych przestrzeni coraz wicksza rolg zaczyna odgrywac
mechaniczne wymywanie materiatu skalnego — erozja.
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