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WSTEP

Geologia fo nauka o Ziemi zajmujgca
sie badaniem budowy, wilasnosci 1 szeroko
rozumiane| historii nasze| planety. Mimo ze
nie do korica zdajemy sobie z tego sprawe,
geologia otacza nas codziennie, ze wszystkich
stron. Zeby wyobrazi¢ sobie, jck wazne sg
surowce wydobywane ze skat, warto zauwazyd,
ze energia elekiryczna, z ktére| korzystamy
w naszych domach, pochodzi w Polsce
w  wiekszosci ze spolomo paliw  kopalnych,
w szczegolnosci vveglo kamiennego
i brunatnego, ktére tworzyty sie przed milionami
lat. Surowce te eksploatowane sg na obszarze
naszego kraju w duzych zog’r@bmch na
przyktad na Gérnym Slqsku i Lubelszczyznie
(wegiel kamienny) czy w okolicach Befchatowa
i Turoszowa (wegiel brunatny).

Energia wytworzona z wegla dostarczana jest
donaszychdomdwza pomocg linii przesytowych
i kabli, ktére zostaty wykonane z réznych metali
Iich stopow (gtownie z miedzi), wydobywanych
miedzy innymi w kopalniach ngQbmovvych
w okolicach Lubina i Polkowic. Wszystkie inne
pospolite metale, takie jak zelazo czy glin
(aluminium), stanowig sktadnik ztéz mineralnych
wystepujgcych w skatach na catym Swiecie i sg
wykorzystywane przez nas w 2yciu codziermym
Wodo, kTorq p||emy, jest réwniez zaliczana
do surowcéw i bardzo czesto, joko wode
podziemng, wydobywa sie g z wiekszych
gtebokosci.

Pochodzeniem, obiegiem | wifasnosciomi
wod  podziemnych zajmuje sie  specjalny
dziat geologii: hydrogeologia. Ropa naftowa
i produkt jej przerobki —benzyna, dzieki kidrej
mozemy sie przemieszcza¢ samochodem lub
samolotem, rowniez kiedys znajdowata sie
w skatach. Podobne przyktady mozna mnozyc
w nieskonczonosé — bez surowcow i kopalin
skalnych, rozpoznanych i udokumentowanyeh
przez geologdw, nie jedlibysmy. ze - szklanych
lub porcelanowych naczyn, ktére wykonuje sie
z glin lub- piaskéw ' eksploatowanyeh-w, wielu

miejscach w Polsce,



To wiasnie geolog odpowiedzialny.” jest
za rozpoznanie | ‘okreslenie- bezpiecznych
sposobdw  wydobyeia T tyeh_surowebw.
Spacerujgc po okolicy, wektére| mieszkamy,
bardzo czesto spotykamy na swojej drodze
rozne skaty i mineraty. Czesto nie zdajemy sobie
sprawy, ze zapisaty one w sobie historie liczgca
dziesigtki, a niekiedy nawet setki miliondw laft.

Rosngce w ostatnim czasie
zainteresowanie naukami o Ziemi, w fym
geologig, sprawito, ze dla potencjalnego
turysty odwiedzajgcego atfrokcyjny region
coraz wazniejsze staje sie poznanie [ego
szersze| historii (w tym te] najdawniejsze],
geologicznejl) i obserwacja proceséw, ktore
doprowadzity do powstania interesujgcych
go obiektow. W zwigzku z tym, w ostatnich
latach swo| rozkwit przezywa geoturystyka —
nowa gatgz turystyki, ktérej gtéwnym celem
jest  zwiedzanie i poznawanie obiektow
przyrody nieozywione|. Przedrostek ,geo”
odnosisie zaréwno do geologii, geomorfologii,
ale. réwniez form krajobrazu utworzonych
przez cztowieka, lecz zwigzanych Scisle
z-geologiqg: kopaln, starych hatd czy budynkdow
wzniesionych z kamienia. Miejsca, w ktdrych
mozemy zobaczy¢ swiadectwo dziatalnosci
proceséw geologicznych, jak réwniez slady
dziatalnosci cztowieka, ktory od setek lat
korzystat z wielu surowcédw geologicznych,
nazywamy geostanowiskami.

W  celu promowania cennych stanowisk
geologicznych  w latach 90, XX wieku
zapoczgtkowana zostata idea  geoparkdw
—  Obszaréw o  szczegdlnych  walorach
geologicznych, ale takze  hisforycznych
i kulturowych.

Ze wzgledu na warto$¢ geologiczng naszego
regionu — zwanego nieprzypadkowo Kraing
Wygastych Wulkanéw — podjeto w ostatnim
czasie dziatania zmierzajgce do utworzenia
geoparku o fe| samej nazwie (Geopark Kraina
Wygastych Wulkandw). Entuzjasci i mitosnicy
tego niezwykle bogatego  przyrodniczo
regionu w Polsce staraiqg sie réwniez o wpisanie
nowopowstatego geoparku na liste swiatowych
geoparkéw  UNESCO. Gmina Pielgrzymka,
potozona w sercu Geoparku Kraina Wygastych
Wulkanow, jest obszarem szczegdinym.
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To wiasnie tutaj znajduje-sie-najbardzie{ znana
afrakcja geologiczna-—regionu = _/Ostrzyca
Proboszczowicka, bedgca.. |jednoczesnie
najwyzszym szczyfem-Pogodrza Kaczawskiego.
Wzniesienie to ma pochodzenie wulkaniczne
i charakterystyczny, stozkowy ksztaft (nie jest
jednak wygastym wulkanem, o czym w dalsze|
czesci  przewodnika), przez co stafo sie
wielkg atrakejg turystyczng juz przed Il wojng
swiatowq. Niewielu turystow odwiedzajgcych
obszar gminy zdaje sobie jednak sprawe, ze
zno]dziem\/ tu ponadto bardzo wiele innych
réwnie inferesujgcych geostanowisk i miejsc
szqzonych z geologig i historig wydobycia
surowcoéw  nafuralnych.  Sg  one niekiedy
opuszczone, zarosniete | — niestusznie — nieco
zapomniane.

Celemniniejszego przewodnika jest przyblizenie
niezvvykJre] georéinorodnos’ci z ktérg spotkamy
sie na obszarze gminy P|e|grzymko potozone|
wséréd  malowniczych  wzniesierr  Pogdrza
Kaczawskiego w Sudetach Zachodnich.

Na obszarze tym wystepujg skaty réznych
okreséw geologicznych: od kambru (541-485,4
milionéw lat temu) az po czwartorzed (2,58
miliona-1 700 lat temu; Fig. 1).

Biorgc pod uwage fakt, ze wiek Ziemi
szacowany jest obecnie na 4,6 miliarda laf,
moze sie wydawad, ze to nieduzo. Nic bardziej
mylnego! Potencjalny turysta odwiedzajgey
ten obszar moze zaznajomié¢ sie bowiem
z  niezwyklym  bogactwem naturalnych
procesow geologicznych, ksztattujgcych naszg
planete. Mamy tu niezwyklg okazje zobaczyd
skaty, ktére zapisaty w sobie wybuchy wulkandw,
naocznie  stwierdzi¢  obecnosé pustyn
i okresowych rzek plyngcych przed 250
milionami lat czy przezy¢ spacer po dnie morzao,
ktore istniato na obszarze Krainy Wygastych
Wulkanow w okresie geologicznym-nazywanym
kredg (145-66 milionéw lat temu).

Mozemy rowniez zajrze¢ downetrza,mieszkan”
krewetek, ktére zasiedlaty ' dno tego plytkiego
zbiornika morskiego.

Kazdy, kto posiada odrobine checi'i zapaty,
moze odnalezé na polach lub w' nieczynnych
kamieniotomach skamieniatesci matzy, a nawet
zeby rekindw, ktére siaty. postrach w wodach

kredowego morza.



W starych kamieniotormach-potozenych
na obszarze gminy . mozemy _zobdczye,
jak lawa wnikajgca we.skorupe-ziemskg. topita
i przypiekata istniejgce juz wezesnie| skaty.

W zwirowniach potozonych w okolicach Czapli
przekonamy sie, w joki sposdb lodowiec, ktdry
przykryt obszar Pogérza Kaczawskiego kilkaset
tysiecy lat temu, naciskat na luzne osady
i fatdowat podtoze, na ktdre wkraczat.

Jesli  do  opisanych  powyze|  zjawisk
geologicznych  doftgczymy |eszcze liczne
ciekawostki historyczne, z czaséw [l wojny

Swiatowe|, a fakze legendy o powojennych
partyzantach ukrywajgeych ztoto w schronach
na stokach Ostrzycy, z pewnoscig uznamy gmine
Pielgrzymka za region wyjgtkowy zaréwno pod
wzgledem geologicznym, jak i historyczno-
kulturowym.

Fig. 1. Niezwykla réznorodnos¢ geologiczna obszaru
gminy Pielgrzymka. A - sfozkowy wierzchotek Ostrzycy
Proboszczowickie| pochodzenia wulkanicznego; B - stupy
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bazaltowe na szézycie Swigtka-C. — kamieniolomy piaskowet
ciosowego na wierzchotku Kopki: D=="kontakt zyty'bazaltowe|
i piaskowca w kamienictomie na pétnocnym.stoky Kopki; E —
kilkunastocentymetrowy. matz z rodzajuinoceramus znaleziony
na Kopce; F — kilkucentymetrowy krysztat piroksenu-z Ostrzycy
Proboszczowickiej; G - fatdy w zwirowni-Czaple Il bedgce
efektem nacisku | przemieszczania sie plejstocenskiego
lodowca; H - gtazy narzutowe przyniesione przez lodowiec
skandynawski w okolice Czapli.

Prowadzone w ostatnich latach dziatania
samorzgdu lokalnego i mitosnikéw regionu
miaty i majg na celu jaok najszerszg promocije
geologii wérdd gosci odwiedzajgeych Pogdrze
Kaczawskie. Efekty tych dziatan sprawity, ze
gmina Pielgrzymka stata  sie  rzeczywiscie
miejscem wyjgtkowym na ,geotfurystyczne]
mapie Polski”. Istniejg fu trasy geoturystyczne,
na kférych znajdziemy opisy najwazniejszych
stanowisk geologicznych, a od 2019 roku dziata
takze mate muzeum geologiczne (Fig. 2).
Mamy nadzieje, ze przygotowany przez nads
przewodnik geologiczny, zawierajgcy réwniez
odwotania do czasdw historycznych ielementéw
kultury materialnej, przyczyni sie do dalszego
i [eszcze lepszego poznania fego niezwyktego
regionu i zainteresowania Czytelnikéw [ego
niezwyktg hisforig.

Fig. 2. Obiekty geoturystyczne w miejscowosci Czaple. A —
Jasionkowa Chata”, czyli niewielkie muzeum geologiczne,
w ktérym znojdujg sie wystawy okazéw skat, mineratow
i skamieniatosci z obszaru Krainy Wygastych Wulkanéw; B —
lapidarium wraz z tablicg Sciezki geoturystycznej ,Spacer po
dnie morze kredowego” w Czaplach.

Przewodnik zostat podzielony na-kilka czesci,
majgcych na celu sfopniowe zdapoznanie
Czytelnikéw z  geologig’” obszaru  gminy
Pielgrzymka.

W pierwsze| czesci | /scharokteryzowano
pofozenie obszaru gminy, o takze emdwione
podstawowe rodzaje mineratéw i skat.

W  dalsze] kolejnosci’ przedstawiono. zarys
budowy  geologicznej | obszaru _objetego
przewodnikiem.
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Szczegdlnie  duzo | mie[sCaposwieCono
zagadnieniom zwigzanym z morzem.kredowym,
wulkanizmem i epokq ledowg (plejstocenem).
W  kolejnej czeséci przewodnika znajduje
sie  szczegotowy opis dwunastu stanowisk
geologicznych.

Na obszarze gminy spotkamy co prawda
znacznie wiece| miejsc o interesujgce] historii
geolog|czne|, jednak \oko punkty wycieczkowe
zostaly opisane najwazniejsze z nich -
lokalizacje dos¢ dobrze dostepne, zaréwno dla
turysty pieszego, jak i zmoforyzowanego.
Niektére ze stanowisk, jok na przykiad
kamieniotomy na gérze Kopka lub zwirownia
w Czaplach, do dzisiaj sg miejscami, w ktérych
prowadzi sie wydobycie surowcdw. Pamietajmy
zatem, aby przed wejsciem na teren czynnych
kamieniotfomow lub zwirowni uzyska¢ zgode
wiasciciela | upewni¢ sie, czy nie sg fam
aktualnie prowadzone prace eksploatacyne.

Gmina Pielgrzymka

Niepodwazalng zaletg gminy
Pielgrzymka “jest |e] malownicze potozenie,
liczne afrakcje turystyczne | m’rereswqco
budowa geologiczno. Jest to  miejsce,
w  ktérym  mozna réznorodnie i aktywnie
spedzi¢  wolny czas. Gmina  Pielgrzymka
znajduje sie w potudniowo-zachodnie| Polsce,
w  wojewddztwie  dolnoslgskim.  Najblizsze
wigksze miasta to Zfoforyja na wschodzie
i Lwéwek Slgski na zachodzie. Obszar gminy
zajmuje powierzchnie 104,8 km? z czego
prawie 80% (7623 ha) stanowiqg obszary
uzytkowane rolniczo, a pozostate 20% terenu
lest porosnigte lasami (1964 ha). Najwiekszg
m\e|scovvosmq jest P|e|grzymko znajdujgea
sie w Srodkowe| czesci gminy. Wsréd innych
malowniczych wsi wymieni¢ nalezy Twardocice,
Jastrzebnik i Proboszczéw,  zlokalizowane
w potudniowe| czesci gminy, a takze Czaple,
Sedzimiréw, Nowq Wies Grodziskq i Wojcieszyn
w czesci potnocne|. Przez gmine ptyng dwie
gtéwne rzeki — Skora i Czermnico, nalezgce do
zlewni rzeki Kaczawy. Najnizszy punk‘r potozony
jest na wysokosci 197 m n.p.m. w dolinie rzeki
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Skora w Wojcieszynie. Najwyzejwznosi'si€ szczyt
Ostrzycy  Proboszczowiekie] (S0 _m /n.pm.),
znajdujgey sie ww po’rudmovve| czescCi gmm\/
Miejscowosci w gminie_Pielgrzymka rozsiane
sg wsrdd  zalesionych  wzniesien pdtnocne|

czesci Pogdérza Kaczawskiego - regionu
geograficznego w Sudetach Zachodnich.
Jedynie pofocno- wschodni fragment

Tery‘ronum gminy potozony jest juz na obszarze
Niziny Slgsko-tuzyckiej (Fig. 3).

Na obszarze gminy Pielgrzymka
znajduje sie kilka wzniesien, z ktérych wiekszosé
- jako o’rrakqe geo‘rurys‘ryczne - zostfata
opisana w niniejszym przewodniku.

Bez wagtpienia najwazniejszym z nich |est
Ostrzyca (501 m n.p.m.), kulminacja Pogérza
Kaczawskiego na obszarze tak zwane]
Wysoczyzny Ostrzycy | jednoczesnie najwyzszy
szczyt w gminie .Srodkowg czesé gminy zajmuje
urozmaicone pasmo wzniesiehn nazywanych
Wzgdrzami  Plakowickimi  z  najwyzszym
szczytem — Kopkg (343 m n.p.m.). To kopulaste
wzgorze, gorujgece nad Czaplami i Nowg Wsig
Grodziskg, nazywane jest ,mfodszym bratem
GrodZca”. Na potudniu, w okolicach Czapli,
wznoszg sie zalesione kulminacje Straznika,
Wojcika Wielkiego z wiezg obserwacyjng na
szczycie oraz wierzchotki Wojcika Matego
i Dlugotki.

Wzniesienia i ich okolice sq bardzo atrakeyjne
widokowo — ze wzgdrz roztaczaiqg sie rozlegte
panoramy, obejmujgce Pogdrze Kaczawskie
z charakterystycznymi Grodzcem (389 m n.p.m.)
i Wilczg Gérg (363 m n.p.m.).

Przy  dobrej widocznosci, na  potudniu
dos’rrzezemy stqd réwniez %ogodme zarysowane
wzniesienia Gor Kaczawskich oraz masywny
wat Karkonoszy, przechodzgey ku-zachodowi
w pasmo Gor Izerskich.



Fig. 3. Mapa przedstawiajgca potozenie obszaru gminy
Pielgrzymka na tle jednostek geograficznych.

W swiecie skat i mineratdéw

Historie geologiczng regionu, w ktérym
przebywamy, mozemy poznaé¢ wybierajgc
sie na-spacer po najblizsze| okolicy — nawet
gdy mieszkamy w zattoczonym miescie (tzw.
geologia migjska to preznie rozwijgjgca sie
w osfatnim czasie dziedzina geologiil).
Zanim'jednak wybierzemy sie na szczyt stynnej
Ostrzycy Proboszczowickie], Kopki czy Swigtka
lubpos’rqnovv\myszedzmvvys’rqwegeologmznq
w  Czaplach, powinnismy dowiedzie¢ sig,
jok dobrze rozszyfrowac historie zapisang
w skatach i mineratach.

Najmniejszymi sktadnikami budujgcymi skorupe
ziemskg sg mineraty, czyli pierwiastki lub ich
zwigzki  posiodajgce  krystaliczng  budowe
wewnetrzng. Powstajg w wyniku naturalnych
procesow  geologicznych  zachodzgcych
nieustannie  na nasze| planecie, na e
powierzchni, jak i pod nig. Jednym z najczescie]
spotykanych prostych mineratéw jest kware (Fig.
4), zbudowany z czystej krzemionki (SiQ,).

Tworzy on niekiedy cenione przez kolekcjoneréw
krysztaty (ich bezbarwna odmiana to tak
zwane krysztaty goérskie), ale wystepuje przede
wszystkim w postaci ziaren piasku na plazy
czy na brzegu rzeki. Bardzie| skomplikowang
budowe wewnetrzng ma na przyktad kaolinit,
o wzorze AlLSI, O (OH), uzywany jako surowiec
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do produkcii. ceramiki.~Mineratami sg fakze
pojedyncze pierwiastki-(tak zwane pierwiastki
rodzime), o prostej, “jednorodnej budowie
chemicznej, jak ztote..rodzime (Au), srebro
rodzime (Ag), miedz rodzima (Cu) czy siarka
rodzima (S). Obecnie znanych i opisanych jest
okoto 5000 mineratéw.

Mimo ze mineraty wedtug definicji znane sg
z Ziemi, wystepujq tez na niektérych zbadanych
przez cztowieka planetach Uktadu Stonecznego.
W trakcie wycieczek po gminie Pielgrzymka
bedziemy w stanie rozpoznad i dostrzec gotym
okiem zaledwie kilka lub kilkanascie z nich.

Fig. 4. A - przezroczysty krysztat kwarcu (krysztat gorski)
pochodzgey z okolic Strzelina (Jegtowa, Przedgdrze
Sudeckie); B — obtoczone ziarna kwarcu budujgee piaskowiec
srednioziarnisty; C - dobrze obtoczone ziarna kwarcu
budujgce zlepieniec; D - widok piaskowca zbudowanego
gtéwnie z ziaren kwarcu pod mikroskopem.

Mineraty cechujg sie okredlonymi
wiasciwosciami fizycznymi. Najwaznie|sze z nich
to barwa, przezroczystosé, potysk, tupliwose,
twardos¢ i ciezar wiasciwy. Ze wzgledu na
wymienione wyze| cechy, mineraty mozemy
rozpoznawac [uz w warunkach-terenowych,
gotym okiem lub z uzyciem prostych narzedzi,
takich jak lupa, mtotek czy ostrze noza, ktdrym
zarysujemy minerat, okreslajge-przy tym jego
wzgledng twardosc.

Mineraty sg podstawowymi “sktadnikami  skat,
ktére w zaleznosci’ od sposobu  powstania
zaliczamy do trzech  gtéwnych grup: - skat
magmowych, osadowych lub metamorficznych:
Skatg nazwiemy ~zatem- skupienie-mineratow,
ktore powstaje w naturalny sposéb w wyniku
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procesow geologicznych, zochodzqcych
na nasze| planecie Skatamoze skiadac /sie
z ziaren jednego mineratu(jak na. przyktad
halityt, powszechnie znany-jako sél kamiennag,
skladajgey sie z mineratu halitu) lubz wielu
roznych mineratéw, jak chociazby granit,
zbudowany przewaznie z kwarcu, mineratéw
z grupy skaleni i tyszczykow (mik).

Pierwszg grupg skat sg skaty magmowe,

powstajgce w wyniku proceséw zachodzgcych
w gtebi Ziemi. Okreslamy je mianem procesdw
wewnetfrznych (endogenicznych). Jak sama
nazwa wskazuje, skaty magmowe powstajg
wwyniku krzepniecia magmy lub lawy — ruchliwe|
i gorgce| masy, zbudowane| najczescie| ze
stopionych krzemiandw i rozpuszczonych w nich
gazdw, ale takze gorqcych roztworow.
Magma wydobywa sie na powierzchnie Ziemi
gtebokimi szczelinami, tworzge na przyktad tak
zwane kominy wulkoniczne, ktore w swe| gorne|
czesci przyjmujg forme wulkandw.

Magmawydostajgca sie z wulkanu lub ptyngca
po powierzchni ziemi okreslana jest juz joko
lawa. Po  zastygnieciu lawa  fworzy skaty
magmowe wylewne (wulkaniczne).

Do najczescie| wystepujgcych skat magmowych
wylewnych~ mozemy zaliczy¢ bazalt, ryolit,
andezyt czy trachit (Fig. 5).

Gdy magma nie dociera na powierzchnie ziemi,
zatrzymujge sie | zastygajge kilka kilometrow
pod powierzchnig, fworzy skaly magmowe
gtebinowe (plutoniczne). Sg fo np. granit, sjenit
czy gabro. Warto wiedzie¢, ze nazwa skaly
plutoniczne pochodzi od rzymskiego boga
Swiata podziemnego — Plutona.

Fig. 5 Przyktady skat magmowych. A — granit z biatymi
krysztatami skaleni; B — ryolit;
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C - bazalt; D - trachybazalt o budowie pecherzykowate|.

Kolejng grupg skat sg skaty osadowe,
ktére dominujg w powierzchniowe| warstwie
naszej planety. Powstajg one wwyniku procesdw
fizycznych, chemicznych lub biologicznych na
powierzchni ziemi lub w jej bliskim sgsiedztwie.
Ich obecnos¢ jest wynikiem niszczenia (czyli tzw.
wietrzenia i erozji) starszych skat (magmowych,
metamorficznych lub osadowych). Powstate
w ten sposdb okruchy skat czyli zwietrzeling,
transportuje woda, wiatr lub lodowce. Gdy
ich sita  transportujgca  spada, nastepuje
gromadzenie  sie  (akumulacja)  materiatu
okruchowego.

Osady gromadzg sie zazwyczaj na obszarach
w sposdb naturalny do tego predysponowanych.
Takie obnizone, duze obszary, geolodzy
nazywajqg basenami sedymentfacyjnymi.
Miejscami  akumulacji  osaddéw  wewngtrz
basenéw sedymentacyjnych sg na przykiad
dna rzek, pustynie, morza lub jeziora. Jednak
rozglgdajgc sie po okolicy mozna zauwazyd,
ze osady w rézne| formie znajdujg sie niemal
wszedzie. Skaty kojarzg nam sie z czym$
twardym | raczej zwieztym, jednak nie zawsze
musi tak byc.

Okreslenia skata mozemy uzywac na przyktad
takze w odniesieniu do piasku. To nie pomytka —
piasek |est luzng skatg osadowq.

Do skat luznych zaliczamy tez na przykiad
zwiry i gliny (Fig. 6). Po stwardnieniu i zestaleniu
skat luznych powstajg skaty zwiezte, takie |ak
piaskowce, zlepienice (ze zwiru) i mutowce.
Procesy prowadzgce ‘do .zmiany | luZnego
osadu w zwieztg skate geolodzy okreslajg
tgcznie mianem diagenezy..-Zachodzi  onag
przy spetnieniu pewnych warunkow, takich jak
pogrzebanie osaduna okreslong gtebokosé czy
obecnos¢ wdéd gruntowych-z rozpuszczonymi
zwigzkami chemicznymi, - kiére~ pomagajg”

w cementacii ziaren.



Fig. 6. Przyktady skat osadowych zwieztych. A - piaskowiec;
B - zlepieniec. Przyktady skat osadowych luznych. C - gling;
D - piasek.

Skaty  metamorficzne fo  frzecia
i ostatnia grupa w klasyfikacji skat. Tworzg |g
skaty powstajgce w wyniku przeobrazenia skat
osadowych lub magmowych. Metamorfizm skat
zachodzi w wyniku podwyzszonego cisnienia
i/lub temperatury. Prowadzi to do zmiany
budowy wewnetrznej i sktadu chemicznego
mineratow budujgcych skate.
Przyktadami skat metamorficznych sg marmury,
powstate w ‘wyniku przeobrazenia wapieni
lub tupki, ktére przed metamorfizmem byty
drobnoziarnistymi skatami osadowymi, takimi
jak mutowce czy ifowce.
Skatami  metamorficznymi sg tokze gnejsy,
powstajgce z granitéw lub skat osadowych
oraz kwarcyty, dla ktérych skatg wyjsciowg sg
piaskowce kwarcowe (Fig. 7).

Fig. 7. Przyktady skat metamorficznych. A — gnejs; B — kwarcyt.

Wedrujgc po Pogdrzu Kaczawskim
spotykamy na swojej drodze skaty I mineraty
o réznym pochodzeniu. Wszystkie one przeszty
przez zdarzenia, ktére na trwate zostaty
w nich zapisane — umiejetnie odczytane wiele
mowig o geologicznej historii fego regionu.

B>



Je| rozszyfrowanie -przynosi—geologom wielée
satysfake]i, ale “ma-réwniez. istotny. wplyw
na dZ|S|e|szy rozwoj-~gospodarczy wielu
miejscowosci  czyobszaréw. Bogactwa
naturalne  Dolnego  Slgska “zAane sg  od
najdawniejszych czaséw. Kamier stuzyt jako
surowiec do wyrobu pierwszych narzedzi, ale
przede wszystkim byt budulcem dla domostw,
budowli obronnych i kosciotéw.

Do dzisiaj] zachowaty sie slady kamieniotomdw,
w ktérych eksploatowano kamieri na potrzeby

matych, lokalnych spotecznosci.

Poczynajgc od Sredniowiecza, na obszarze Gér
I Pogdrza Kaczawskiego istniato kilkadziesigt
niewielkich kopaln, zaréwno gtebinowych, jak
I powierzchniowych, eksploatujgcych  rudy
metali. Przed odkryciem ztéz miedzi w okolicach
Lubina i Polkowic, w latach 50. XX wieky,
20% rocznego zapotrzebowania na miedz
w Polsce zaspokajata eksploatacja i przerdbka
tego surowca w okolicach Ztotoryi (kopalnie
w Leszczynie i Nowym Kosciele), a takze Iwin
(kopalnia Konrad). Do dzisiaj na obszarze
Pogdrza i Gor Kaczawskich eksploatowane sg
ztoza surowcédw skalnych, gtéwnie na potrzeby
przemystu budowlanego. Jednym z takich zt6z
|est ztoze piaskowcodw Nowa Wies Grodziska |l
znajdujgce sie na gorze Kopka.

Budowa geologiczna
obszaru gminy Pielgrzymka

— 500 miliondéw lat burzliwej
historii dziejéw Ziemi

Dzisiejsze Sudety — niewysokie, ale dos¢
rozlegte pasmo gorskie potozone w potudniowo-

zachodnie] Polsce = majg wyjgtkowo
skomphkowonqbudowegeologmznq,okreslonq
czesto  mianem  ,mozaikowe|”. Geolodzy

wydzielili fu szereg tak zwanych jednos
geologicznych, czyli obszaréw zbudowanyc
z charakterystycznych skati zespotéw skal
o konkrefnym pochodzemu (genezie) i wi
[43].Obszar  gminy Pielgrzymka zn0|
sie na pograniczu’ dwoch bardzo vvozny
regionalnych jednostek geolog|cznyc
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synklinorium  pdtnocnosudeckiego—i—struktury
kaczawskie| (metamorfiku kaczawskiego).

Skaty zaliczane do ‘ebydwutych..jednostek
zaznaczone sg roznymi kolorami i feksturaming
ponizsze] mapie geologiczne| (Fig. 8).
Przedstawia ona uproszczony obraz typdw
skat i struktur geologicznych wystepujgcych
w konkretnych miejscach na powierzchni terenu.
Skaty wystepujgce w Sudetach majg za sobg
wiele skomplikowanych etapdéw. Doswiadczyty
miedzy innymi dtugofrwatego wietrzenia i erozji,
ktdre sukcesywnie je niszczyly. Nie sq im obce
takze procesy tekfoniczne, polegajgce na
wzajemnym przemieszczaniu blokéw skalnych
tworzgcych te swoistg mozaike skat.

Bloki skalne podnosity sie i obnizaty wzgledem
siebie wzdtuz uskokéw tektonicznych, tworzgce
zreby  (podniesione  fragmenty  skorupy
ziemskie]) 1 rowy tektoniczne (fragmenty
obnizone). Sprawito to, ze skaty o réznym wieku
wystepujg obok siebie, tworzgce skomplikowany
uktad sgsiadujgeych ze sobg odmian.
Uproszezony schemat tworzenia sie rowow
i zrebow tektonicznych przedstawia (Fig. 9).

Skaty wystepujgce wgminie Pielgrzymka
mozemy  oglgda¢ na powierzchni tereny,
poniewaz budujg one podniesiony fragment
skorupy ziemskie] — tak zwany blok sudecki.
Blok ten zostat wypietrzony (podniesiony)
w formie zrebu tekfonicznego w neogenie (23-
2,5 milionéw lat temu) [52].

Przemieszczenie fo nastgpito wzdtuz jednego
z wazniejszych regionalnych uskokéw na
Dolnym Slgsku — sudeckiego uskoku brzeznego.
Po drugie|, pétiocno-wschodnie| stronie tego
uskoku, znajduje sie blok przedsudecki, czyli
przylegajgey do zrebu fragment obnizony.

Na obszarze tym, na przyktad w okolicach
dzisiejszego Chojnowa czy Legnicy, skaly
liczgce setki miliondw lat nie sqg juz tak fatwo
dostepne dla naszych obserwaciji. Znajdujg sie
one bowiem pod grubg pokryvvq mtodszych
osadow, ktére ,przysypaty” je dos¢ niedawno,
podczas pobytu na tym obszarze lodowea.

Skad o tym wiemy i jak okreslamy wiek skat, ktére
bedziemy oglgdac w terenie?
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Fig. 8. Potozenie gminy Pielgrzymka (czerwona, przerywana
linia) na fle budowy geologiczne| pogranicza pdéinocne|
czesci Pogdrza Kaczawskiego 1 Niziny Slgsko-tuzyckie
(por. Fig. 3).

Objasnienia:NSS - synklinoriumpdtnocnosudeckie; LSG - potréw
Leszczyny; GS - synklina GrodZca; KMC — metamorfik kaczawski;
JF — uskok Jerzmanic; LSF — uskok Swierzawy-Lwéwka; SMF —
uskok sudecki brzezny. Podktad — NMT SRTM 90x20 m. Mapa
geologiczna (odkryta, bez luznych utwordéw czwartorzedu)
na podstawie opracowan kartograficznych [14, 25, 5].
Numerami zoznaczono stanowiska geoturystyczne opisane
w dalsze| czesci przewodnika.

Fig. 9. Blokdiagram ilustrujgcy powstanie-zrebdw tektoni

i rowu tektonicznego na skutek przemieszczeri mas. sk
wzdtuz  uskokéw  normalnych: "W_ dolne|. czesci - figur!
przedstawiono inne, gtéwne typy.. uskokow wystepuj

w skorupie ziemskie|.
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Zanim zaczniemy' dalsze\ ‘rozwazania’ /nd
temat skat wystepujgcych na-olbszarze-gminy
Pielgrzymka, musimy odpowiedziec sobie na to
pyfanie. Wspomnielismy przeciez na poczgtkd
przewodnika, ze Ziemia |ako planeta liczy
sobie prawie 4,6 miliarda lat, a najstarsze skaty
na interesujgcym nas obszarze majg okoto 500
milionéw lat (Fig. 10).

Istniejg dwa podstawowe  sposoby
okreslania wieku skat. O wieku bezwzglednym
skaty moéwimy wtedy, kiedy za pomocg
konkretne| analizy laboratoryjne]  ustalamy
doktadny moment albo przedziat w czasie,
w  ktérym powstata  skata. Wiek wzgledny
natomiast  stwierdzamy na podstawie
wzajemnych, przesfrzennych | czasowych
relacji pomiedzy skatami. Wiemy wiec, ze
kiedy magma wnika w dang skate, na przyktad
w piaskowce, musi by¢ od nich mtodsza. Tak samo
gdy w skale osadowe|, takie| jck zlepieniec,
znajdziemy otfoczaki granitu, z fatwoscig
stwierdzimy, ze granit jest starszy od zlepienca.
W okreslaniu wieku skaty pomaga nam réwniez
jedna z najstarszych zasad stosowanych
w.geologii — zasada nadlegtosci (superpozycji).
Moéwi ona o tym, ze skaly osadowe miodsze
zalegaojg na starszych. Jedng z najwazniejszych
przestanek, .na podstawie kfére| geolodzy
okreslajg-wiek skat, sg rowniez znajdujgce sie
w-nich skamieniatosci.

To, ze wiek bezwzgledny Ziemi
i wystepujgcych  na  nie] skat  mozemy
okredlic z doktadnoscig do kilku milionéw
lat, zawdzieczamy nowoczesnym metodom
bodowczym Opierajg sie one na znajomosci
przemian zachodzgcych w grupie pierwiastkdw
promieniotwdrczych,  kiére sg  niestabilne
iz czasem ulegajg rozpadowi. Zjawisko fo,
nazywane  rozpadem  promieniotwdrczym,
zostato  odkryte przez Marie Sktodowskg-
Curie u schytku XIX wieku. Kazdy pierwiastek ma
swoje fempo (czas) potowicznego rozpaduy,
czyli okres, w ktérym liczba atoméw. danego
pierwiastka zmniejsza sie doktadnie o potowe.
Po rozpadzie powstaje nowy izofop pierwiast-
ka promieniotwdrczego i emitowane jest pro-
mieniowanie. Rozpad prowemoTworczy po-
szczegdlnych pierwiastkdw zachodzi w réznym,
ale — co najwazniejsze — statym tempie. Jedng
ze stosowanych metod |est tak zwana metoda
uran-otéw (U-Pb).
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Za |e| pomocg okresla..sie—stosunek slosci
pomiedzy  izofopami..promieniotwdérczego
pofasu 40° i goazu=szlachetnego = argony,
np. w granicie. Gdy.magma zastyga,” atomy
promieniofwdérczego izofopu ~pofasu zostajg
Jwiezione” w mineratach, a nastepnie ulegajg
rozpadowi, ktérego efektem jest pojawienie
sie argonu. Mierzgc zatem zawartosé obu tych
pierwiastkdéw w skale mozemy stwierdzi¢, jaki
jest je] wiek. Okreslanie opisang metodqg wieku
bezwzglednego mineratéw znajdujgcych sie
w skale nosi nazwe datowania izotopowego.

Dziatem geologii zajmujgcym  sie
historig rozwoju Ziemi | $wiata organicznego
w przesztosci jest geologia historyczna.

Jeden z |e| dziatéw — stratygrafia — zajmuje sie
systematyzowaniem nastepstwa warstw skalnych
na Ziemi i kolejnosci, w jakie| powstawaty.
Stratygrafia przyjmuje, ze procesy fizyczne
zachodzgce na  Ziemi w przesziosci nie
odbiegaly znaczgco od tych, ktére majqg
miejsce dzisiaj. Nieco inaczej byto jednak ze
zwierzetami i roslinami, ktére zasiedlaty naszg
planete w przesztosci. Wszyscy chociaz troche
znajg historie dinozaurdw, ktére chodzity po
nasze| planecie. Wiemy réwniez, ze zwierzeta te
wyginety, co byto n0|prowdopodobn|e| efektem
uderzenia meteorytu w okolicach dzisiejszego
pSwyspu Jukatan w Ameryce Srodkowei.

Warto pamietac jednak, ze jeszcze
do potowy XIX wieku sgdzono, ze gwattowne
wymierania zwierzgt, ktérych w historii Ziemi
zdarzyto sie co najmnie| kilkanascie, byty
skutkiem wielkiego potopu. To wiasnie geologia
jako  nauka pozwolita ustalic  nastepstwo
wystepowania skamieniatosci w skatach, ktérym
poZnie| przypisano konkretny wiek. Wyrdzniono
zatem ery, okresy, epoki i wieki, tworzgc tak
zwang tabele stratygraficzng, w kTore| w sposéb
uporzgdkowany przedstawione sg dzieje Ziemi

(Fig. 10).
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Skaty metamorficzne struktury
kaczawskiej — najstarsi

swiadkowie geologiczne|
historii Pogdrza Kaczawskiego

Najstarszymi  skatami,  wystepujgcymi
w Gorach i na Pogdrzu Kaczawskim, sq utwory
zaliczane do struktury kaczowskie| (metamorfiku
kaczowskiego). Jest fo jednostka geologiczna
zbudowona ze skat metamorficznych, czyli
przeobrazonych. Znaojdujgee sie tu pierwotnie
skaty powstaty w morzu lub gtebokim zbiorniku
oceanicznym, kféry istniat na obszarze Krainy
Wygastych Wulkandw w okresie od wczesnego
kambru do wczesnego karbonu (przedziat
wiekowy 540-340 miliondw lat femu).
W zbiorniku  tym tworzyly sie morskie  skaty
osadowe:  mutowce, itowce,  piaskowce
i wapienie [2]. W obrebie zbiornika dochodzito
takze do podmorskich zjowisk wulkanicznych
Iowylewow  law.  Czes¢ magmy zostygata
natomiast gteboko pod dnem zbiornika. Efektem
tych procesdw wulkanicznych i plutonicznych
bylty skaty magmowe wylewne | gtebinowe:
bozalty (lowy poduszkowe) i tufy bazaltowe,
ryolity, ryodacyty, doleryty i galbra.
Podczas orogenezy waryscyjskie] (popularnie
okredlane] jako ruchy gorotwdrcze, ktdre
miaty miejsce ok. 360-325 miliondw lat temu),
wymienione wyze| skaly osadowe | magmowe
ulegly regionalnym procesom fatdowania
I metamorfizmu. Dziato sie tak, poniewaz
obszar Sudetéw znajdowat sie wdéwczos na
styku plyt litosfery, ktére zderzajge sie ze_sobg
powodowaly  deformacije~~przeobrazenia
skat. W miejscu Sudefow utworzyt sieswowezas
taricuch  gorski. W fwynikes, Zechodzgeych
procesow ze skat osodowych. peyvstaty sskaty
metamorficzne:  fyllity, [ fupki\ senycyto

chlorytowe | grafitowe), \metalidyty, /o 1okz

marmury, a ze skot mogmewych~ pretabozEliy

(nazywane tradycy|nie zelericami) metaryoli

I metaryodacyty (dawniel~keratofiry) i mew D

gabra (digbazy).

Warto wiedziec, ‘ze skaly [ednostki koczow
A ~/
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zostaly  przeobrazone Sk dosé——wysokie]
temperaturze, siegdjqde] R50=450"C~ pofZy
cisnieniu 2-8 kb. Wartosci ieodpewiada|gmfie|
wiece| warunkom, jakie gomeig_na glebokosel
od 7/ do 30 km pod powierzchnig ziemr.

Podczas geologicznych wycieczek po
gminie Pielgrzymka spotkamy tylko kilka odmian
sposrod wymienionych powyze| réznorodnych
skat metamorficznych. Skaty |ednostki
koczawskie| V\/\/STQDU\Q jedynie w pomocmo—
vvsohodme\ czesci gminy, na wschod i pomoc
od migjscowosci Wojcieszyn. Niestety, nie byty
one eksploatowane | nie tworzg naturalnych
odstoniec. Znajaziemy je niemal wytgcznie
w luZnych okruchach skalnych i w postaci
bloczkéw na polach uprawnych. Bedqg to przede
vvszysTkm tupki kwarcowo - serycyfowe, lidyty
i fyllity, czyli skaty powstate przez przeobrazenie
utwordw  osadowych, gtdwnie  piaskowcow
I mutowcow.

Karbon gérny i perm dolny -

pustynie, gory, rzeki i jeziora

Cofnijmy sie teraz w czasie do okresu

pEznego karbonu, czyli okoto 320-300 miliondw
lat Mieprly juz, ze byl to czas frwania orogenezy
woryscy\gk\e\, wwyniku ktore| utworzyt sie faricuch
gorski zaqucy obszar dzisiejszych Sudetdw.
tancuch ten nie ma jednak morfologicznie
nic wspo’\nego z dzisie|szymi goérami, ktére sg
znacznie mtodsze. Podczas orogenezy, kiorg
niekiedy nazywa sie nie do kornca poprawnie
ruchami goérotwdrczymi, skoty metamorficzne
sTrukTury chzowskie{ ZOSTQW wypiefrzone
I znalazty sie na powierzehni ziemi — proces ten
nazywany jest przez geologdw ekshumacia.
Obszar kaczawski zostat rozdzielony na szereg
wagskich, wypietrzonych blokéw i obnizeaych
rowdw fektonicznych ograniczonych uskokami.
Powstate  zapadliska  (min.  w  okolicach
dzisiejsze] Swierzawy i Wlenia) byly wypetniane
osadami, kfére powstaly w wyniku niszczenia
skat budujgeych tancuchy gorskie [42, 50].
Byly fo osady zwirodennych rzek | stozkow
napklywowych, ktére tworzyly sie na przedpolu
wysokich fancuchéw gorskich. Rowy te miaty
orientacje (przebieg) WNW-ESE [31].
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Rzeki ptynely orzeweaZplezjpetsania’ pio /O8N of,
niosgc materglhz wypielrzaiqgeych/ sie gor,
zbudowanych ze skaFmeiamorficzaych bloku
karkonosko-izerskiegesistruktury kaczawskie,.
Rowy tektoniczne, ktére powstaly na obsza-
rze kaczawskim w péZnym karbonie, stanowity
pierwszy efap rozwoju fzw. basenu pdtnocno-
sudeckiego. We wczesnym permie (ok. 299-
272 milionéw lat femu) basen pdtocnosudecki
sukcesywnie powiekszat sie.

Plynety fu wowczas rzeki, ale w centrum obnizer
tworzyly sie réwniez rozlegte zbiorniki jeziorne
(Fig. ). No obszarze Sudetéw panowat klimat
pustynny I pdtpustynny [26, 27].

Kierunki  fransporfu  moferictu  osadowego
wskazujgnato, ze rzekiwciqz przewaznie ptynety
w kierunku pdtnocnym | pétnocno-zachodnim.
W Srodkowe| czes$ci  wczesnego  permy,
na  obszarze basenu  pdinocnosudeckiego
miota réwniez miejsce infensywna aktywnosé
magmowa [19].

Z gtebokich roztamdw w skorupie ziemskie| na
powierzchnie wydobywaly sie lawy, kiére plynge
tworzyty pofoki lawowe. Niekiedy magma nie
docierata do powierzchni ziemi, zastygajgc
plytko pod nig. W fen sposdb utworzyly sie
koputy magmowe. Przykladem jednej z nich jest
gora Wielistawka, znajdujgca sie na pdtnoc
od Swierzawy. Mozemy obserwowad  tam
spektakularne odstoniecie skat wulkanicznych,
nazywanych ,Organami Wielistawskimi”.

/e stygnqce] magmy tworzyly sie  skaty
magmowe: frachyandezyty |1 trachybazalty,
okreslane dawnie] jako melafiry, a takze ryolity,
nazywane kiedys porfirami. VW koncowym etapie
wulkanizmu, w jeszcze gorgeych skatach krgzyty
zmineralizowane  roztwory.  Zastygta  lawa
czesto posiadata szczeliny i pustki po gazach,
w ktorych z gorgeych roztwordw wytrgcatessie
krzemionka. Tak powstatorfedno Z'ngjwiekszych
bogactw Krainy Wygastych Wolkendw s agaty.
Permskie skaly magmowg Mystepiey w okoh—

cach Wojcieszyna i Nowe|Nysi-Grodziskie|

Fig. 8).

Niestety, nie sg one zbw delorze/ odstonieg
dociekliwy turysta moze [eNednak/obetize
niewysokich wzniesienigch, zlokalizOwamyc D
zaehoehed Wojcieszyna. hg
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masywy zbudowane ze
skat wulkanicznych

Fig. I Krajobroz na obszarze Krainy Wygastych Wulkanow
(okolice Swierzawy) we wezesnym permie. Na podstawie: [26];
zmienione.

Perm gérny

— ptytkie morze | miedz

Rod koniec wczesnego permu (ok. 259—
252 miliondwilat femu) obszar Krainy Wygastych
Wulkanow byt rozleglg réwning nachylong
we Kierunku _sodtocno-zachodnim.  Niewielkie
réznice wysokoscl terenu  umozliwity  szybkie
zolanig tego obszoru przez podnoszgce sie
wody oceanu swiatowego. W utworzone| plytkiej
zafoce morskie| dochodzito do powstawania
utwordw weglanowych: wapieni, mutowcow
wapnistych, a takze dolomitow [35]
Na pdtnoc od obszaru Pogdrza Kaczawskiego
wytrgcaty sie takze gipsy I anhydryty, ktére sg
eksploatowane do dzisiaj w kopalni Nowy
Lgd w Niwnicach, pomiedzy Lwéwkiem Slgskim
a Bolestawcem. Ze wzgledu na wystepujgce
w permskich skatach osadowych zwigzki miedzi
(gféwnie siarczki), utwory te byly eksploatowane
do korica lat 90. XX w. na obszarzé' Starego
Zagtebia Miedziowego (kopalnie glebinowe
miedzi Konrad koto Bolestowca oraz Lena
i Nowy Kosciotw poblizu Ztotoryi).
Najstarsze $lady wydobywania rud ‘miedzi
pochodzg jednak z okolic Leszczyny k. Ztotoryi,
gdZ|e ze skat WySTQpU\QCyCh na powierzehni
ziemi eksploatowano |g juz w sredniowieczu [17,
23].
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Trias

— ptytkie rzeki,'pus’ryﬁnni\e I morze

Pod koniec pdZznego permu morze
wycofato sie 7z obszaru Krainy Wygastych
Wulkandw. Ponownie zapanowaty suche, niemal
pustynne warunki. Na przedpolu niszcze|geych
tarncuchow gorskich znédw pojawily sie rzeki,
w  kfdrych osadzat sie piaszczysto-zwirowy
materiat.  Powstaty  wowczas — piaskowce
o rézowym, szaro-biotym lub  brunatnym
zabarwieniu. Skaty te od downa okreslane sq
jako pstry piaskowiec.

Dzis wiemy, ze tworzyly sie we wczesnym
friasie,  252-247  milionédw  lat  femu.
Piaskowce sqg skatami, ktdre utworzyly sie.
z piaskdow  osadzonych na  dnie  plytkich
rzek [33] Bedziemy oglgda¢ e w dolng
czescl kamieniotomu Piekietko”, na potudnie
od Choinca (stanowisko nr 2). Pod koniec
wczesnego  friosu  na obszarze  basenu
potnocnosudeckiego zndw pojowito sie morze.
W okolicach Jerzmanic-Zdroju, poza obszarem
gminy, w poblizu uskoku Jerzmanic, zachowaty
sie osady pstrego piaskowca gdrnego — rety,
a fakze skaty zaliczane do friasu srodkowego
- wapienia muszlowego [7]. Sg fo morskie
skaty wopienne I marglisto-wapienne. Skaty
o tym samym wieku eksploatowane sg do
dzisio] na pofrzeby przemystu cementowego
w kamieniotomach w Raciborowicach Gérnych
- niewielkie] miejscowosci pofozone| na pooc
od Czapli. Utwory triasu przykryte sq przez
morskie skaty osadowe wieku kredowego.

Na obszarze Krainy Wygastych Wulkandw brak
jest skat od srodkowego friasu po dolng czesc
gémej kredy (Fig. 8), co nie pozwalo werost
I lednoznacznie okredlic, j@kie warbrki panowalty
w tym okresie. By¢ moze chedzily tu wowezas
dinozaury? Wiemy |edynie/ze\ w™tym ‘czasie,

obejmujgcym niemal 140 mitiondwy 1ot (1)Sna
obszarze Sudetow midafa (riiejsee infensywn
wietrzenie chemiczng i\niszcZenie Obsz

lgdowych [np. 28]. i&
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Ptytkie morze kredowe

Pod koniec okresu
nazywanego przez geologow kredq (145-
66 miliondw lat femu) kolejny raz doszto
do podniesienia poziomu wod w oceanie
Swiatowym, co doprowadzito do zalania przez
phytkie morze niemal catego obszaru dzisiejsze
Polski. Nazwa okresu kredowego pochodzi
od warstw kredy piszgce|, kidre tworzyly sie
wéwezas  w plytkich  zbiornikach  morskich
w wielu miejscach na swiecie.
Proces stopniowego wkraczania morza na lgd
nazywany jesttransgresjq. W pdznym cenomanie
(ledno z pieter kredy, okoto 100 milionéw lat
femu) miofo miejsce transgresja morska na
obszar  dzisiejszych  Sudetéw.  Transgresja
nastgpita z potudnio, z obszaru ptytkiego morza
obejmujgcego dzisiejsze terytorium Czech (fzw.
czeskie morze kredowe; Fig.12). Zalew morski byt

Kredowe marze
barealne POLSKA

Fig. 12. Maopa paleogeograficzna  przedstawiajgca
rozmieszczenie obszardw plytkich moérz i obszardw lgdowych
(wysp) w kredzie na obszarze dzisiejsze| Polski i krajow

przylegtych.

poprzedzony okresem infensywnego wictrzenic
skab i zréwnywania  obszaru - dzisiejszych
Sudetfoéw, ktéry trwat od pdZznego friasuy, przez
Jure az do wezesne| kredy (ok. 140 milionéw lat).
Po tym dlugim czasie, w pdzZnej kredzie, SUdety
w mczym nie przypominaty tancucha gorskiego.
Juz pierwsi bodacze skatwieku kredowego [36]
twierdzili, ze réznice wysokosci vty wowezas
niewielkie, a znane nam wspotczesne tancuchy
gorskie, takie jak m.in. Karkonosze, Gory |zerskie,

g



Gory Sowie\czy MAgyw~Sniesaikal/Sipbwil
najprowdopodobnietwyallzone wyspy(Fig2).
Morze przykrywefo Sszargdzisie|szycht Sugdetdw
przez okoto 15 milfonéw _lat. Zapis_prdcesdw,
ksztattujgeych ten stosunkowo Aigwielki zbiornik
morski, mozemy obserwowad do dzisial.

Zycie na dnie morza

kredowego

Od ponad 200 lat na obszarze
Krainy — Wygastych  Wulkandw  geolodzy
odnajdowali  dlady  podwodnego  zycig,
ktore foczyto sie fu miliony lat temu. Phytki
i dobrze natleniony  zbiornik  kredowy
zamieszkiwaty liczne gatunki matzy, krewetek
rozgwiazd, slimakéw, krobdw i jezowcow
(Fig. 13).

A

Fig. 13. Zdjecia skamieniatosci znalezionych na gdrze Kopka
(niem. Hockenlberg; stanowiska nr 6, 7) zamieszczone w pracy
Scupina z 1913 r. [36]. A - rozgwiazda z gatunku Asterias
Schulzei; B - jezowiec z gatunku Cardiaster ananchytis

Na podstawie pojedynczych znalezisk
zebowwiemy,zewwodachmorzakredowegozyty
rowniez dosc sporych rozmiardw rekiny. Szczgtki
tych zwierzgt mozemy znalez¢ w okolicach
Pielgrzymki do dzisia]. Jeden z ‘tadniejszych
okazéw zeba rekina zostal znaleziony przez
navkowcow z  Uniwersytetu  Wroctawskiego
[8] w okolicach Jerzmanic Zdroju (Fig. 14).

Fig.- 14. Zgb rekina z gatunku zagleziony sketdCh.gdrme| kreldly

w Jerzmanicach-Zdrd|u| przez “naykowcow z-~Jnpitvepsyist
Wroclawskiego [8].
A 7
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Nie wszystkie| skamiemiatosezaCHos
waty sig jednak w BorQWALCh Gruo= N’
stych piaskowcach % wWeey=przesgczo|gle
sie przez pory w skdtewywyptukaty Bowiem
pierwofng substancjg buduigeg~ich-szie-
lety i pancerze. Uwazny obserwator odnaj-
dzie jednak szereg sladdéw wskazujgeych na
dziatalnose zyciowqg tych zwierzgt. Sg to tak
zwane skamieniatosci Sladowe lub ichnoska-
mieniatosci. Najczescie] sg one wytwarzane
przez zwierzeta drgzgce lub zamieszkujg-
ce w miekkich osadach na dnie zbiornikéw
wodnych. Do najciekawszych skamieniatosci
Sladowych, znajdowanych w skatach wieku
kredowego, nalezg ¢lady zamieszkiwania
| zagrzebywania sie w piaszczystym dnie,
utworzone przez skorupiaki podobne do zy-
jgcych wspotczesnie krewetek (Fig. 15, 16).
Te sladynoszgtacinskg nazwe Ophi omorpho
Stawonogi  wytwarzaty w  piasku  system
korytarzy i nor, ktére do dzisia] zachowaty
sie w skatach w formie rurek o zakrzywionych
ksztattach (Fig. 15).
Wigkszos¢  mezozoicznych  skorupiakow
(Crustacea) drgzgeych w  osadzie to
krewetkimseprezentowane przez rodzaj
Caliamassa\Krewetki te spedzajg wigkszosc
zycla wtworzonych przez swebe norkach
I funelach. | Gatunek Calianassa antiqua
oplsany zostat w kredzie pdtnocnosudeckie]
[36) i z .duzym prowdopodobienstwem
fo wiloshie przedstawiciele tego gafunku
pozostawili po sobie wiekszos¢ dzisiejszych
sladéw  Ophiomorpha, |akie znajdujemy
wskatachkredowych.Krewetki,chronigcswoje
podwodne budowle przed zapadnigciem
sie, wyklejajg ich Scianki grudkomi piasku
zlepionymiwydzielanym przez siebie sluzem,
co fworzy rodzaj sklepienia. Zachowania
te obserwowano u wspotczesnie zyjgeych
krewetek [38]. W skatach osodowych
jest fo szczegdlnie dobrze widoczne
w przekrojach poprzecznych przez jamki.
Sciany funeli pokryte taokim materiatem
charakteryzujg sie widocznym grubszym
ziarnem. W obrebie tuneli spotykané sg
czesto fakze zgrubienia, ktére umozliwiaty
krewetkom zmiane potozenia i tym, samym
zmiane  kierunku  przemieszczanid — sie
w funeliku. Korytarze mieszkalne, ktére nie
byty Uz wykorzystywane przez zwierzeta,
byty zanieczyszczane odchodami
mieszkajgcych w nich stawonogdw, co
przejawia sie bardzie| drobnoziarnistym
osadem, najczescie| ilastym, znajdujgcym
sie w ich wnetrzu.

o
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Fig. 15. Norki mieszkalne stawonogdw (nojprawdopodobnie]
krewetek) na przeciete] plycie piaskowca (A) i na scianie
kamieniotomu (B, stanowisko nr ) — skamieniatosé sladowa

z grupy  Ophiomorpha.  Widoczne  charakterystyczne
rozgatezianie sie korytarzy.

Fig. 16. Rycina skamieniatosci Calianassa antiqua znalezione|
w skatach kredy na terenie Saksonii zamieszczona w pracy
Geinitza [12]. Podobny okaz zostatr opisany przez Scupina [37]
7 obszaru synklinorium pétnocnosudeckiego

Zycie w morzu kredowym byto dosyé réznorodne.
Blokdiagram na Fig. 17 przedstawia zycie na
dnie i w toni tego ptytkiego zbiornika morskiego.

b
-
s —
L ,,_.:‘f

Fig. 17. Blokdiagram przedstawiajgcy zyeie” na”dnien, w

wodne| morza kredowega. T
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Paleogen i neogen -

czas gor i wulkanéw

Pod koniec okresu kredowego morze
ostatecznie wycofato sie z Krainy Wygastych
Wulkanow. W paleogenie (66-23 miliony
lat temu) obszar Sudetdw byt sukcesywnie
wypietrzany — zaczety tworzyc sie taricuchy
gorskie, ktére znamy z dzisiejszego obszaru
Dolnego Slgska.

Gory, zbudowane przede wszystkim ze
skat magmowych i metamorficznych, ale
takze osadowych, utworzonych w basenach
sedymentacyjnych, byty wypietrzane
wzdtuz uskokdédw. Sudety, wéwczas mtode
gory, wypietrzaty sie w formie duzego,
podniesionego bloku tekfonicznego
(zrebu), ograniczonego od pdtnocnego
wschedu uskokiem sudeckim brzezmym
Qéry byhyssukcesywnie niszczone i stopniowo
Zrowmywaong, a powstaty w wyniku  tych
procesow materiat  skalny osadzat sie
w formig’ piaskow | zwirdw rzecznych.
Osody/te bardzo czesto zawierajg w sobie
spore’ilosel ztoto, ktdre byto eksploatowane
now/okolicach Ztotoryl juz od czasow
Sredriowiecza [23]. Nawet dzisiaj mozemy
wyptukac ze zwirdw | piaskow sudeckich
rzek i strumieni liczne okruchy ztota.

/foto pochodzgce z rzeki Skora (Fig. 18)
w Pielgrzymce znajduje sie na wystawie
geologiczne| w Czaplach (stanowisko nr 1).
W paleogenie, wskutek powstania gtebokich
roztamow | uskokdw w skorupie ziemskie|, na
Dolnym Slgsku zaczety dymié wulkany, ktére
wyrzucaty z siebie lawe bazaltowq.

Wiek najstarszych bazaltdw, wystepujgcych
w okolicach Jezowa Sudeckieg@™ koto
Jelenie] Gory, zostat okreslony na ok. 58
milionéw lat [1]. W neogenie, frwato, dalsze
rozcigganie podtoza. W jego wynikuwzdiuz
gtebokich uskokéw dochodzito nadal do
wylewow law o sktadzie bazaltowym.
Wystgpier bazaltéw na obszarze DolRego
Slgska jest ponad 300 [4]. Wychodnie
tych skat tworzg obecnie tak zwane neki
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wulkaniczney ©qg MO\ tezeserowa/2Njs7e70né
dawne kominy\wilkanew=ufysieQUigce W foprhie

"hﬂr(m@ ystyc Zﬂ,\/ osameiRionych’ wzgorz.
Na wm  SlgskUssegtkamy fakze rOzlegte
pf\kry\ v loawowe, bedgce™pozostatosciq
PO okéw lawowye eksplc Q\om@ ne w duzyc

ka nieniofomoch. \/\ chodniami  bazaltéw,

S'f}“owmm/mi "fmmemy dawnych komindw
icznych, sg sto towe Swigtka czy
Pocf \()dZ pmwd( podobnie 7z epoki
miocenu (23-5,3 mm\) now e
Interesujgcqg zyte bc ) odstonieto w frokcie
eksploatacji w niewielkim komieniotomie na
potnocnych stokach Kopki (stanowisko nr @).
W miejscu tym zobaczymy, w jaki sposdb
gorgca  magma  bozaltowa  przypiekata
I podgrzewata kredowe piaskowce, w ktdre
wnikata.  Wszystkie  te pmkr\/ ‘\fj\//iedﬁrw\/
rakcie naszych wycieczek geo

Fig-18. Plukanie zfotg v



Plejstocen,

czyli epoka lodowcowa

Do najmtodszych skat, wystepujgcych na
interesujgcym nas obszarze (nie vwzgledniajge
wspdtczesnych  osaddéw  rzecznych 1 glin
tworzgeych sie na stokach wzniesien), nolezg
luZne osady plejstocenskie: piaski, zwiry i gliny
pochodzenia lodowcowego.

Te luzne skaty osadowe sqg efekfem co najmnig]
dwukrotnego  przykryciao  obszaru  Krainy
Wygastych  Wulkandw  przez — konfynentalne
lgdolody skandynawskie w epoce plejstocenu
(od 2,5 miliona do 11 700 lat temu).

Na naszym obszarze frwata wiedy prawdziwo
epoka lodowcowa. Pofezne masy lodowe
przykryly wéwczas niemal caty obszar dzisiejsze]
Polski, z wyjgtkiem no\wyzszych partii Karpat
| SudeTow gdzie rozwinely sie typowe lodowce
gdrskie*Ped lodem znalazta sie takze prawie
cataKraina Wygastych Wulkandw.

Okrasy pobytu lodowca na obszarze Sudetdw
zndnge sg szerze| [cko fzw. zlodowacenia
potudniowo-4 1 srodkowopolskie. Miaty one
miefsce w”czasie od ok 450 do niemal 200
fysiE€cyJat temu.

Llodowce kontynentalne  pozostawity

po sobie liczne, czaosami dosc spektakularme
s\ody W obreb\e mas lodu, przeguwo\qcych
sie ponad podtozem HO\CZQSC\G\ w  kierunku
potudniowym, znajdowaly sie liczne gtazy, kidre
— oderwane wczesnie| od skalnego podftoza
np. na obszarze dzisiejsze| Szwecji lub Norwegii
- wraz z lodowcem przywedrowaty” az na
obszar Dolnego Slgska.
Pozostawione przez lodowiec fzw. gtazy
narzutowe lub inacze| eratyki, bo fo_o-nich
mowa, spotkamy dzi§ na polach i'w lasach
Krainy Wygastych Wulkanow. Maijg one wielkose
od kilkudziesieciu centymetrow do pondd metra.
Naojwiekszy gtaoz narzutowy na Dolnym S\qsku ma
ponad 14 mefrow obwodu i 2 metry wysokoscl.
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Znajduje sig, @n w\okelieaeh—mig/seoWosd
Jodtowice, naywSghdsea Brzegu-Dolpegona
Nizinie Slgsko-tuzyCkeT:

Wiekszos¢ 7z gtaz®we=-nparzutowych 1o” gnejsy
lub czerwone | rézowe gromity, ktore sg
charakterystyczne  dla obszardw  dzisiejsze|
Skandynawii. Lgdoléd  pozostawit po  sobie
rowniez dosé grube warstwy glin lodowcowych
(fzw. glin zwatowych), w ktérych znajdziemy
liczne otoczaki skat pochodzgeych z obszaru
Sudetow i Skandynawii, jok rowniez krzemienie
(w tym znane w jubilerstwie odmiany pasiaste),
Jorzyniesione” tu przez lodowiec z terendw
srodkowe|  Polski.  Osady  pochodzenia
lodowcowego przykrywajg znaczng czesc
Pogdrza Kaczawskiego w  okolicach gminy
Pielgrzymka | sg eksploatowane miedzy innymi
w zwirowniach na potnoc od Czapli (stanowisko
nrl2).

Innymi, spektakularnymi  przejawami
pobyfu  Igdolodu  na  obszarze  Krainy
Wygastych Wulkandw sg deformacije osaddw,
ponad  ktorymi  przemieszczaty sie  masy
lodowcowe. Podczas zlodowacen, lodowce
o kilkusetmetrowe| grubosci naciskaty na luzne
osady i fatdowaty podioze, na ktére wkraczaty
18], Powstaly wowczas liczne fatdy 1 uskoki,
ale takze tak zwane fuski, czyli fragmenty
oderwanych | przemieszczonych w podtozu
lodowca  platéw, zbudowaonych 7z piaskdw
i zwiréw. No podstawie fypdw | orientagi
takich form geolodzy rekonsfruujg kierunki
przemieszczania sie | nacisku mas lodowych [18].
Opisane deformacie obejrzymy takze podczas
wycleczek do zwirowni potozonych na pdtinoc
od miejscowosci Czaple (stanowisko nr12).

Wycieczki i stanowiska
geologiczne w gminie

Pielgrzymka

Zanimdoswiadczymy prawdziwie],geolagic
przygody w terenie, wartoradwiedZié=wy/st
geolegiczng, kidrg Uhworzene~"w Jqs‘oﬁg

przysiotku miejscomosci €zople. J
A 7
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Stanowisko nr 1 Wystawa

geologiczna w Czaplach

Wspétrzedne GPS:
51° 08" 05.64" N, 15° 44’ 53.63" E

W niewielkim, dwupietrowym
budynku o nazwie ,Jasionkowa Chata’
znajdujg sie zbiory ciekawych obiektow
geologicznych  (Fig. 19A).  Obejrzymy
tutematyczne wystawy, ktére przeprowadzg
nas przez swiat skat I mineratdw Krainy
Wygastych Wulkandw. Podziwia¢ mozemy
takze  okazy  skamieniatych  zwierzgt
I slady ich dziatalnosci zyciowe| znalezione
na gorze Kopka (stanowiska nr 6, 7)
koto Czapli. Ciekowostki geologiczne
okolic Czapli przedstawiono ponadfo
W pestaci filmu | prezentac|i multimedialne;.
Ng drmugim pietrze chaty znajduje sie
graficzna \skala czasu geologicznego,
nastle ktore| przedstowiono skaty oraz
procesy,. ktére doprowadzity do ich
powstanio. Wystawa przeprowadzi
zWiedzajgeych przez okoto 500 miliondw
laf_histgrii geologiczne| obszaru Pogdrza
Kaczawskiego.

Fig. 19. Wystawa geologiczna w Czaplach. A - Jasionkowa
Chata, w kidre| znajdujg sie witryny | ekspozycje; B, — malze
kredowe prezentowane na ekspozycji ,Skamieniato$cl — zycie
sprzed miliondw lat’; C - wybrane mineraly prezenfowane
na ekspozycji ,Swiat mineratéw Krainy Wygastych Wulkanow’;
D — pierwsze pietro Jasionkowe| Chaty z ekspozyciqg skali'czasu
geologicznego i tematycznymi witrynami: ,Skarby zwirowni
w Czaplach” oraz ,Skamieniatosci gory Kopka”.
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Na parterzeldstonkewerchd zriafdujg
sie dwie witryly, N\ Worch _zgromadzone”sq
najciekawsze okgzy skamiepiaiQscl(ekspozycia
,Skamieniatosci — Zyeie sprzed miliopéw lat”)
oraz mineratéw  (,Swiat  mMMETGIOW Krainy
Wygastych Wulkanow”), wystepujgcych w okolicy
(Fig.19B, C).

Witryna nr i
,okamieniatosci — zycie

sprzed milionéw lat”

Fkspozycio prezentujle skamieniatosci
— zachowane w skatach szczgtki organizmdw
(a niekiedy tez organizmy w catosci, tzw.
skamieniatosci wiasciwe) i slady ich dziotalnosci
(skamieniatoscisladowe). W duzym uproszczeniu
skamieniatosci  powstajg  w  momencie, gdy
martwy organizm  (najczescie] wodny -
skamieniotosci zwierzgt zyjgcych na  Igdzie,
np. dinozaurdw, sq duzo rzadsze), znajdzie
sie na dnie zbiornika | zostanie przysypany
przez kolejne warstwy osadu, na przykiad
mutu aloo piasku. Nojwiece|  skamieniatoscl
prezenfowanych na wystawie pochodzi z okresu
kredowego (145-66 miliondw lat femu). Wiedy
wtasnie okolice gminy Pielgrzymka, jak | catej
Krainy Wygastych Wulkanow, zostaty zalane
przez wody cieptego i plytkiego morza. Okoto
100 milionéw lat temu, gdy podniosty sie wody
oceanu S$wiatowego, niemal cota dzisiejsza
Polska znalazta sie pod wodg. Phytki | dobrze
natleniony zbiornik morski zamieszkiwaty liczne
gatunki matzy, Slimakéw, krewetek, krabdw,
rozgwiazd i jezowcédw. W okolicach Czopll
(gtownie na Kopce, ale takze na okolicznyeh
polach) przy odrobinie /Szczesciaznajdziemy
w postaci skamieniatosci szezgikimatzy zyjgeyeh
na dnie tego morza.
Najpospolitsze z nich nalezg/do rodzoio’w L
Pecten | Inoceramus. Do, ofganizméw jzy|ge ch
na dnie fego zbiomika morskiego nalezaty 1
krewetki.
Pozostawity one po [solgiediczre skom\emg
slddowepktore mozemy ‘oglgdacna wysTOwwe

Sgiio przede wezystkin “Slady. Zomeszkww
A 7




I zagrzebywania | sie “krewelek——i—_inhyoh
skorupiakéow  w  pleszezystym-_dnie_~{slddy
o nazwie Ophiomorpha). Zwierzetawytwarzary
w piasku system korytarZy=por, ktére dzisief|
zachowaty sie w skatoch w formie  rurek
o zakrzywionych ksztattach. Na  wystawie
znajdujg sie  réwniez inne  skamieniotosci
zwierzgt z okresu kredowego — mun. $limaki
gatunku Nerinea bicincta 7z kamieniotormow
w Zeliszowie czy skamieniatosci kredowych
jezowcdw. Jezowce nie pochodzg jednak
7 lokalnych skat — zostaty one przyniesione przez
lodowiec razem z krzemieniami pochodzgcymi
ze srodkowe] | pdtnocne] Polski [18].

Wracajgc do morza kredowego — w okolicach
Czapli przestato ono istnie¢ ok. 85 miliondw
lat temu. Po wycofujgeym sie zbiorniku morskim
pozostaty jedynie nieliczne |eziora | bggmsko
[22, 30]. Slady po ich obecnosci mozemy
spotka¢ w okolicach Zeliszowa i Bolestawca
w postaci wegli brunatnych, powstatych wwyniku
nagremadzenia szczgtkdw roslin porastajgeych
przegi phykich zbiornikdw wodnych.
Okazy=uweglonych pni drzew prezenfowane sg
na Parterze ekspozycii.

Nao wystawie \znajdujg sie fakze skamieniatosci
zwierzgt zyjgeych w ptytkim i cieplym zbiorniku
morskim, istlejgcym futaj w okresie srodkowego
triasd (247/-237 miliondw lat femu). Powstaty
wowezas skaty wapienne | margliste, kfdre
sq dzisiaj eksploatowane na potrzeby przemystu
cementowego [7].

W skatach tych znajdujg sie liczne matze
(z  gatunku  Plagiostoma i Myophoria),
ramienionogi, a takze szczgtki ryb i gadow
morskich.Prezentowane okazyzostatyznalezione
w kamieniotomach w Raciborowicach Gérnych.

Witryna nr 2 -
,Swiat mineratéw Krainy

Wygas+ych Woulkanow”

W drugiej witrynie zobaczymy'| okazy
mineratéw 7z obszaru  Krainy Wygos’r\/ch
Wulkanow, w tym gminy P\e\grzymko cenione
zwitoszcza przez  kolekcjonerdw i zbieraczy
kamieni szlachetnych.

>



Nojczescie] ‘spotykanym=mirerater)/ (rownie?
w okolicach €Czapli)jest_kwarc—7zBucowdny
z krystaliczne| kezefmioma(SiQ2). LK zephionki
zbudowane sg fdkze. _prezenfowane” okazy
agatéw (but ogofowych) z “okolic Nowego
Kosciota i Lubiechowe|. Powstaty one w okresie
geologicznym zwanym permem (299-252
milionow lat temu), kiedy z gtebokich roztamdw
w skorupie ziemskie] wydobywata sie magma,
a po powierzchni ptynety potoki lawy.

To witasnie wskutek tych procesdw powstaty
gorgce roztwory, kfére krgzyly w szczelinoch
I pustkach skalnych. Stygngc, doprowadzity do
wyfrgcania krzemionki zabarwione| zwigzkami
zelaza i innych metali — stgd wielobarwne
wzory zdobigce agoty. Krzemionka wytrgcato
sie w pustkach rowniez w formie bezlbarwnych,
przezroczystychkrysztatdw kwarcu, nazywanego
krysztatem gorskim.

Znajdujgce sie na wystawie okazy tego mineratu
pochodzg z okolic Taczalina k. Legnicy.

W podobny sposéb — wytrgcone z gorgeych
roztwordw krgzgcych w skatach — powstaty
cenne  mineraly  kruszcowe,  zawierajgce
sladowe iloscl ziota | srebra (np. piryt czy
galena), ktére byty wydobywane w Krainie
Wygastych Wulkandw od sredniowiecza [23].
Ztoto wystepuje czesto réwniez samodzielnie
- kazdy, kto posiada odrobine szczescia
i zapaty, moze sprébowad wyplukad  ztoty
kruszec z ptyngcych w okolicy rzek: Skory czy
Kaczawy. Kilka okruchow ztota z rzeki Skora
znajduje sie na naszej wystawie.

Cennymi  mineratami — wystepujgceymi
w okolicy sg mineraly miedzi — niebieski azuryt
I zielony malachit, kfdre wystepujg w skatach
gdérnego permu (cechsztynu). Wydobywano
e jeszcze w latach 80. XX wieku w okolicach
Ztotoryi i Bolestawca, w_tek=zwanym Starym
Zagtebiu Miedziowym.
Okazy tych minerafow: pochedzgcee
z Leszczyny, sg rowniez/ ekspenowanes, nd
wystawie. W  skatach [t€go~samego wie
wystepujgcych w okalicach Noweggo Kosgl
znajduig sie inne, cepione,przezkolekcjon
okazy — septarie. Sg/to sptaszczone konkreg|e
ktorych powstate podczas wysychomo szcze\ D

zostaty wypetnionewweglanem warpnia( CQ
w farmie jasnozoftyeh Knysztotdw. J
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Pierwsze pietro

Jasionkowe| Chaty —
skala czasu geologicznego

We wstepie przewodnika pojawito
sie wiele nazw i specjalistycznych okreslen
dotyczgcych gtdwnie czasu geologicznego
I wyrdznianych przez geologow  okresow
wdziejachZiemi.Wartouporzgdkowactewiedze
I zapoznacd sie z ekspozyciq przygofowang na
pierwszym pigfrze ,Jasionkowe] Chaty”, gdzie
umieszczona zosfata geologiczna skala czasu
(Fig. 19D). Znajdujg sie fu skaly, kidre tworzyty
sie w Krainie Wygastych Wulkandw od kambru
(540-485 milionéw lat femu) az po plejsfocen
(od 25 miliona do 11 700 lat temu).

Wiemy [uz, ze w tym dlugim przedziale czasu
okoliezne tereny znajdowaly sie kilkukrotnie pod
wodamimérz. Z gtebokich roztamow w skorupie
ziemskiej, wydobywata sie magma (réwniez na
dnieimorz!), @ niekiedy na powierzchni ferenu
dymity wulkany i ptynely gorgce potoki lawy.
Przez wiele miliondw lat, po wycofaniu sie wod
mefskich00 okolicach plynely rzeki i tworzyly sie
jezioras Catose te] fascynujgee| historii koriczy
wiargniecie lodowca w okolice dzisiejszych
Czapli. Temu wydarzeniu i osadom lodowcowym
poswiecona jest  kolejna  witryna  wystawy
(,Skaroy zwirowni w Czoplach”).

Znajdujg sie w nig] skaty przyniesione przez
lgdolodd w okolice dzisiejszych Czapli (fzw.
narzutniaki, czyli gtazy przywleczone przez
lodowiec), miedzy innymi krzemienie ze
srodkowe\ I potocne| Polski oraz czerwone
i rézowe granity pochodzgce az z obszaru
Skandynowii, ale takze osady lodowcowe —
gliny i piaski, ktére zostaty zebrane w zwirowni
Czaple Il

W drugie| witrynie — ,Skamieniatosei gory
Kopka” - zaprezenfowane ponownie
sg okazy skamieniatosci z okresu kredowego.

o



Terenowe wycieczki

geologiczne

Wycieczki | poszczegdlne stanowiska

geologiczne w gminie Pielgrzymka zostaty
opisane zgodnie z kolejnoscig  czasowa,
w |okie] tfworzyly sie  skaly  wysfepujgce
w odstonieciach. Stanowiska  zatem  zostaly
ponumerowane tak, aby nojpierw zapoznad sie
z odstonieciami skat najstarszych, a nastepnie
coraz mtodszych. Najstarsze skaty wystepujgce
no obszarze gminy (por. Fig. 8) to skawy
mefamorficzne (przeobrazone), zaliczane do
jednostki kaczawskie|. Jak juz wspomnielismy, nie
sg one zbyt dobrze odstonigte.
Odnojdziemy je jedynie w formie bloczkdw,
tkwigcych w zwietrzelinie na polach uprawnych,
takze w dnie doliny rzeki Skory w okolicoch
Wojcieszyna (Fig. 20).

Fig. 20.Lidyt, czyli jedna ze skat metamorficznych wystepujgceych
w  obrebie struktury kaczawskie]. _Blok_ skalny znaleziony
w okolicach Wojcieszyna.

Podobnie |est/ ze ‘skatami “wieku
permskiego - wystel|d fore\ w dkolicdeh
Nowe| Wsi Grodziskie] (Figt 8) i/nie” znajdziemy
ich wiekszych odstopiecy Rozgozpamy el (e
charakterystyczne|, gzerwono=prunaine Lanwe
zwietrzeliny, ktorg wida¢ ne~gotach,szczegoie
w/miesigeaeh wiosehnyeh jesiennyct,

-



Pierwszym gunktera ndszejgeotegiczhe]
wyprawy bedq zategm Nedstoniedla_sKat-wiekl
friasowego | kredowego, ktére~znaidy|d_sie/nNa
obszarze gminy w dwdochsstagych, nieczynnyeh
kamieniotomach.

Stanowisko nr 2

Kamieniotom Piekietko

Wspétrzedne GPS:
51° 06" 46.70” N, 15° 43" 35.62" E

Stary, nieczynny kamieniotom, nazywany po-
tocznie ,Piekietkiem”’, znajduje sie w Ztotory|skim
Lesie, okoto 1,2 km na potudniowy zachdd od
przysidtka Choiniec.

Nojtatwie| dofrzemy tu z niewielkiego parkingu
zlokejjzowanego  przy drodze  Ztotoryja-
Lwowekeslgski, ok. 400 m na zachdd od Choirica.
Do kemieniotomu prowadzi utwardzona droga
lesng.

Po przejsciu akofo 11 km nalezy skreci¢ w lewo.
Po/ 100" mefrach docieramy do  wyrobiska
kamfepiotoru,  zlokalizowanego po lewe]
stronfe /drogi (Fig. 21). Do Il wojny $wiatowe]
eksploatowano tu piaskowce, ktdre stuzyly joko
materiat budowlany dla mieszkaricow pobliskich
miejscowoscl.

W kamieniotomie odstaniajg sie skaty
dwoéch  waznych  okreséw  geologicznych -
friasu | kredy, co mozna odczytac¢ z mapy
geologiczne] (Fig. 8) [20].

Z rozdziatu, w ktérym opisana zostata budowa
geologiczna, wiemy, ze w tych dwdch okresach
na obszarze Krainy Wygastych  Wulkandw
panowaty odmienne  warunki  klimatyczne
I zachodzity inne procesy. W wczesnymptricsie
na obszarze Sudeféw krélowaty suche, niemal
pustynne warunki.

W pdzne| kredzie natomiast obszar fen
przykrywaty wody ptytkiego zbiornika morskiego.
Réznice pomiedzy skatami utworzonymi w. tych
okresach geologicznych muszg by¢ zatem
widoczne. Co wiece|, pomiedzy wczesnym
triasem a pdzng kredqg wystepuje luka czasowa,

2 g



siegajgca nigmal 150 Wittendw-er

Nie znalezZlismy Eo Yej—eor..zdptsu/skalnggo
7 fego okresu. Jes| ndobszazeKanyWyggalstych
Wulkandw  powstaf=wiedy  skaty, tozostatly
usuniete przez pdzniejsze précesy wietrzenia
ierozji. Czy jest fo w jaki$ sposdb widoczne?
Tak — ale zacznijmy od poczgtku.

Fig. 21. Kamieniotom Piekietko.

We wczesnym  fricsie,  w  okresie
251-247 milionéw lat temu, na obszarze
Krainy Wygastych Wulkandw panowat suchy
I ciepty klimat. Po rozlegtych, nachylonych
w kierunku potnocnym | pdtnocno - zachodnim
rowninach, plynely  plytkie rzeki, w  ktérych
osadzatl  sie  piaszczysto-zwirowy matferial
pochodzgey z pozostatosci po  tancuchach
gorskich, utworzonych w  pdZnym  karbonie
i permie [33] Powstaly wowczas piaskowce
o rézowym, brunatnym, szaro-biolym  lub
pstrym zabarwieniu. Zabarwienie takie nadajg
zwiqzki zeloza obecne w spoiwie skat i jest
ono charakterystyczne dla skat utworzonych
w Srodowisku lgdowym.

W zwigzku z barwg sych_skat, od dawna
okredlane sqg one |ako/psirypiaskewied, (niem.
Buntsandstein) [37] W /d@s$¢ mochozarosnigtym
kamieniotomie Piekietko skaty pstrego picskowcea
wystepujq w dolne] czescl $sian) do wysokese
okoto 15-2 m. Jest fo najlepiefwidocznelleo
lewe| stronie, przy[wejsciu_dokomienioQmi
Ogdstaniajqg sie tu szarofrdzewe,~0 miescall
z0ite piaskowce @) wyraZnych powiefzchniogh

warstwowania (Fig. ' 22A).



Wprawne oko dostrizeze w.pidskeweaehayk]éste
powierzchnie, ktdre\ s§, zZepisem _obedndsli
ptyfkich koryt rzecznych,

W dolne] czesci tych “kewryt _widoczne s§
nagromadzenia niewielkich Stoczokow
o $rednicy do 2 cm, znajdujgcych sie wowczas
na dnie friasowych rzek.

Powyze] piaskowcow triasowych
znajdujg sie skaly kredowe: zdéto-szare lub
oliwkowozielone piaskowce (Fig. 22B).

Wiemy [uz, ze tworzyty sie one na dnie zbiormniko
morskiego. Jednck co dziato sie pomiedzy
srodkowym friasem (morskie skaty srodkowego
friasu zachowane sg m.in. w odstonieciach
w Jerzmanicach Zdroju 1 Raciborowicach
Qornych) a podZng kredq? Geolodzy do korica
fego nie wiedzg. Niemal na pewno mozemy
stwierdzi¢, ze olbszar fen byt wowczas lgdem.
W tym czasie, obejmujgcym niemal 150 miliondw
lat (1), na obszarze Sudetéw miato miejsce
fepsywne wiefrzenie chemiczne | niszczenie
ebszardw lgdowych [np. 28] By¢ moze
spacerowdhy fu wowcezas dinozaury? To pytanie,
jak-dotdd, pozostaje bez odpowiedzi. Wiemy
mefomicst, cd dziato sie pdznie] — co wiece,
zapistyeh procesdw obejrzymy w kamieniotomie.

Fig. 22. A — Piaskowce friasu o brunatnym zabarwieniu
odstaniajgce sie w dolnej ci kamieniotomu  Piekietko;
B - granica (niezgodnosé) pomiedzy utworami friasu
dolnego (u dolu o niecia) a skatami kredy goérmej
(u géry) w kamieniotomie Piekietko”

Zalew morski, ktéory miat miejsce w pdZnym
cenomanie (pdZzna kreda, ok 98 milionow-lat
femu) objgl niemal caty obszar dzisiejszych
Sudeféw, ktdre stanowilty woéwczas Zréwnany
teren nizinny o nieznacznych rdoznicach
wysokosci [6,36,47]. Zwietrzeliny, pokrywajgce
znaczng czesc lgdow, zostaty wiedy catkowicie
usuniete | byty przenoszone przez fale i prgdy
tworzgce sie w plytkim zbiorniku morskim [48].
/Zapis tego procesu znajdziemy na granicy.
pomiedzy skatomi friasu | kredy.

B>



W kamieniglomies, \ hes——wysekate /_6kod
2 m, znajdujesiacienkaok10~em) farstva
scementowanedq Zepicied (plery/otnie
zwiru), zalegajgcd™pewyze| wyraznep” niemal
poziome| granicy geologicznel™Iest fo warstwa
tak  zwanego  zlepiefca  fransgresywnego,
ktora  powsfata  w  wyniku  wielokrotnego
przemywania i przemieszczania po ptytkim dnie
morskim wiekszych otoczakdw i ziaren piasky,
pochodzgcych z nize| lezgcych osaddw psfrego
piaskowca. W wyniku tego procesu w najnizsze|
czesci utwordw kredy gdérne|, na obszarze
niemal catych Sudetéw, zachowata sie warstwa
grubszego materiaty zwirowedgo.

Okredlenie  transgresywny”  ma  podkreslic
charakter i geneze tego osadu, ktéry powstat
w o wyniku dos$é szybkie] transgresji morskie),
czyli zalania obszaru przez plytkie morze,
a w dalsze] kolejnosci przerdbki zwietrzelin
i nizejleglych osadow przez wzburzone wody
morskie.

Na podstawie badar skat kredowych
geolodzy doszli do wniosku, ze plytkie morze
kredowe na olbbszarze Sudetéw byto zbiornikiem
srodkontynentalnym, czyli morzem ofoczonym
lgdami i niewielkimi wyspami [13, 48]

Przez diugi czos istniata tu najorawdopodobnie]
ciesnina o rozciggtosci podinocny zachdd -
potudniowy wschod. Dobrze natlenione wody
zbiomika zostaly bardzo szybko zasiedlone
przez organizmy zyjgce na dnie morza (fzw.
organizmy bentoniczne). Swiadczg o fym
liczne skamieniatosci zwierzece, m.n. matze
7 rodzaju Chlamys, Janira, Lima czy Inoceramus,
znajdowane juz w najstarszych osadach kredy.
Przy odrobinie szczescia uda nam sie znalez¢
odciski malzy kredowych. Mozna |e spotkac
w wielu miejscach wystepowania osaddw kredy
na obszarze Krainy WygaskyehWilkandw.
Wychodzgc 7z kamiepiotfomu. nalezy fakze
pamietac, ze odstaniajgcg siefutaj_pidskowce
zaliczane do tzw. ogniwa’ z Wilkowe [30].
Nazwa tego ogniwa po¢hodzrod miejscowo
Wilkow k. Ztotoryi, gdzie pidskowee fe sgnajlepig)
odstonigte. Jest to jeden z_fizech gtow
poziomdw piaskowgowyeh Kredy” ne” obszar
gminy Pielgrzymka. | Pidskowee sg rozdz'eqﬂ D

drebnozidrmistymi skatamhmutowcowao s lostymi
o duzej zawartosciweglantwopnia (mukw
A 7




wapniste, itowce wgphiste,\Weapiepte=kig’,23).
/ piaskowcami ogniwa 'z Wikewd spofkamy/sie
rowniez w kolejnym stamowiskorgeglegicznyat.

T . = 86 miliondw lat temu

< : gome piaskowee ciosowe

= = ogniwo piaskowedw 2 Zerkowic

x =

o

o . -
o Cyparakie Shaly | Srodkowe piaskowea closows

g = ogniwa plaskowedw 2 Chmisina
[

w

5 E:.. 1 doine piaskowce ciosowe
EE‘ ogniwo piaskowcow z Wilkowa
(5]

98 miliondw lat temu E
2 k. 150 min

* | 252-247 milionow lat temu

TRIAS
DOLNY

r.’\ \r*‘"\.

H
[SERCREE GeCE Gl S Bl

Fig. 23. Uproszczony profil utwordw triasu i kredy wystepujgeych
na obszarze gminy Pielgrzymka.

Stanowisko nr 3
Géra Obora

— Osrodek ,Grapa”

Wspétrzedne GPS:
51° 06" 40.26" N, 15° 46" 19.90" E

Osady morza kredowego

Kolejnym punktem geoturystycznym jest
szeroki, splaszczony wierzchotek wzniesienia
Obora (295 m npm.), pofozony pomiedzy
miejscowosciami  Nowe tgki na pdnocy
i Twardocice na pofudniu. Na wzniesieniu
od 2001 roku funkcjonuje Osrodek Parafialny
,Grapa’, w  ktérym - znajdujq  sieggmie|sea
rodzinnego wypoczynku I mini zoo.
Odwiedzenie goéry Obora jest okazjg do
podziwiania jednoczesnie skat | bogactwa
przyrody ozywione| — spotkamy tu lamy, daniele,
kozy, pawie I inne zwierzeta. Najwiekszg uwage
zwracao|g wszedobylskie kréliki, kidre spacerujq
rowniez poza ogrodzeniem osrodka.

o



Fig. 24, Odslon
w kamieniotomie na gé
sg niemal pionow
zny park linowy

Obora. W
>kania o chara
ka ,Grapa”.

No goérze Obora (295 m npm.)
wystepu|q  piaskowce gome\ kredy (gorny
cenoman), zaliczane do ogniwa piaskowcow
z Wilkowa. Sg to osady analogiczne do tych
ktore oglgdalismy w kamieniotomie ,Piekietko”.
Odstoniecie to znajduje sie ok. 3,5 km na wschod
od sfanowiska nr 2. Piaskowce sg widoczne
w poblizu drogi gruntowe| prowadzgce| do
osrodka, jak rowniez w niewielkim, zalanym
kamieniolomie w potudniowe| czesci wzgorza
(Fig. 24). Piaskowce mozemy oglgdad w licznych
miejscach w  Krainie Wygastych  Wulkandw,
jak I w calych Sudetach — obecnie tworzqg
one nieciqggtg pokrywe na stosunkowo duzym
obszarze. Do najpopularniejszych furystycznie
obszardw wystepowania skat kredy w Sudetach
nalezq Gory Stotowe, a w Sudetach Zachodnich
sg fo m.in. okolice Bo\@s%ovvuo Lwéwka Slgskiego,
Czapli i Ztotoryi. Zasieg wystepowania  skat
kredowych zosfat precyzyjnie wyznaczonymnd
tym tferenie przez geolegow niemieckich juz
w XX w. (Fig. 25) [46].

Najbardzie| charakterystyéziymiutworamikredy
w okolicach Pielgrzymki i Ztotoryi sg) plaskowee
zbudowane w przewadze (z Ziaren| kwarco:
Spotkamy sie z nimi w kdmjeniciomiesna gerze
Obora (Fig. 24).

Z piaskowcow zbudowbnsg.takzemydiizepe
wzhiesienia Wzgorz ProkowiCkieh w-ckelca@h
Czapli, w tym gorvjgce~nad (miefscowosdlg
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wzniesienie Kopka (Stopowiskg'reé,A-PiaskOnice
fe sg jednok mtodsze\oal, skak vvys‘fepu;qcych no
Oborze. Od poczgtke, bodar=geelogiczaych
prowadzonych na obszarzesSudetow, w kredzié
wydzielono frzy gtdwne poziomy pioskowcowe:
dolny, srodkowy i gorny (Fig. 23) [12].

7/ uwagi na charakferystyczny system spekan,
krzyzujgcych sie najczescie] pod kgtem prostym,
piaskowce te nazywane sg ciosowymi.
Piaskowce ciosowe cechujg sie znakomitg
blocznoscig (podatnosciq do tatwego dzielenia
sie no bloki skalne), dzieki czemu znalazty
zastosowanie jako surowiec budowlany.

Gora Obora zbudowana |est 7z najstarszego
poziomu (ptyty) piaskowcéw  kredowych  —
dolnych piaskowcdw ciosowych.

Powstaty one pod koniec cenomanu (ok. 100-
@3 milionow lat temu). Poziomy piaskowcowe
rozdzielone  sg od  siebie  utworomi
drobnoziarnistymi —  mutowcami  wapnistymi
(nazywanymi  czesto  marglomi),  rzadzie|
wapieniami | mutowcami krzemionkowymi (Fig.
23).

Z uwagl ndyswoig niewielkg wytrzymatosé no
progesy nisZzczgce, mufowce  zazwyczaj nie
sq |dobrze adstoniefte. Piaskowce cenomanu
przechodzg ku gdrze w utwory drobnoziarniste
—~mutowee | ifowce wapniste  furonu.
WeiChy obrebie wystepuje kolejny poziom
plaskowcowy (Srodkowe piaskowce ciosowe),
okreslany jako ogniwo p\OSkOWCOV\/ z Chmielna.
Srodkowe piaskowce  ciosowe budujg
wierzchotki Wojcika Matego i Wielkiego, a takze
grzbiet, na ktérym znajdujg sie Cygarniskie Skaty
(stanowisko nr 4).

Najmtodszymi skatami kredowymi na obszarze
badar sg piaskowce kwarcowe | arkozowe
wieku  koniackiego  ogniwa  piaskowcow
z Zerkowic (Fig. 23), budujgce masyw Kopki
(stanowiska nr 6, 7).



Fig. 25. Hisforyczna maopa geologiczna okolic  Lwéwka
Slgskiego wykonana przez Willigera w 1882 r. [46]. Zielonym
kolorem oznaczono na niej skaty wieku kredowego.
Rozmieszczenie i litologia (inaczej:
rodzaj) skat kredy w Sudetach sqg scisle
zwigzane 7z procesami  zachodzgceymi
w ptytkim, kredowym zbiorniku morskim. Materiat
osadowy, 7z kidrego powstaly pdZniejsze
piaskowce  ciosowe, byt fransportowany
w kierunku otwartego morza, na  przyktad
podczas sztorméow z ploz  obrzezajgeych
obszary Igdowe (z tzw. wysp wschodnio-
| zachodniosudeckie|; Fig. 12).
Piasek i mut byt dostarczany do morza rowniez
przez mate rzeki. Prgdy morskie, napedzane
przez wiatry wiejgce wzdtuz brzegdw zbiornika,
przemieszczaty piasek po dnie,  gidwnie
w kierunku pdtnocno - zachodnim.
Podczas sztorméw do morza dostawato sie
znacznie wiece| materiotu osadowego, kfory
w formie zawiesiny docieral do oddalonych od
brzegu miejsc w zbiorniku morskim.
Tym sposobem it i mut_eZesto~z_dodatkiem
weglanu wapnia, osadzaty siesna drje = fak
powstawaly dzisiejsze mulowca,i itowce.
Qrubszy materiat, jok /grubezidimisty Pl
otoczaki czy duze muszle, oyt byl cigzkil @
prgdy mogty go na [diizej edenvad’ od
I przenies¢ na wieksze odlegteser.

Qdy rzeki dostarczoty fd~plaze morskie duz
lloseimateriaty, te| rozlbudowywdty _sie Tt
re

samym powiekszatsie zasieg.lqdu Fzw. reg
morska). J
A ~




Jednoczesnie, kiedy caly obszar—obnizaft /sie
w nastepstwie ruchovitektonmezaych, dochcdz (1o
ponownie do zalewahigo TgaT=~ezyi=transgies|i
morskie. W nastepstwie fehwprocesow obrzed
morza kredowego w  Sudetach KitkUkrotnie
zmieniat swoj zasieg.

Epizody lokalnego sptycania i pogtebiania sie
zbiornika  dokumentujq poziomy piaskowca,
wystepujgce na  przemion z  osadami
drobnoziarnistymi (mutowcami, itowcami).
Morze kredowe definitywnie wycofato sie
7 obszaru Sudetéw okoto 85 miliondw lat temu.
Obecny zasieg wystepowania skat kredowych
w  Sudefach sfanowi fragment pierwotne]
pokrywy osadowe|, przypuszczalnie o wiekszym
zasiegu.

W kamieniofomie na gorze Obora nie
prowadzi sie obecnie eksploatacii piaskowca,
a wyrobisko jest czesciowo zatopione.

Z brzegu tego niewielkiego zbiornika widoczna
jest,_jedynie kilkumetrowa Sciana, w  ktore|
odstoniety jest dolny piaskowiec ciosowy.
Widrodze do kamieniotomu mozna obejrzed
liezne “wzezby  wykonane 7z pioskowca
poehodzgcego z okolic Czapli.

Na szczycie Obory warto wejsé na drewniang
wi€z& widokowg — roztacza sie stqd piekny
Widok/ na” Gory | Pogérze Kaczowskie, a przy
dobre|pogodzie widacd réwniez Karkonosze.

Towarzysze geologiczne| wycieczki na gére Grapa

Stanowisko nr 4

Cyganskie Skaty

Wspétrzedne GPS:
51° 06" 40.26" N, 15° 46" 19.90" E

Osady morza kredowego

o



Kolgjne stan@wisko———cygdiskeSkaky
— pofozone Yesh, o530 _m_nd_/gbmoclny
wschod od praysioke=Chiaiec_.zadldufe sie
po wschodnie] sffomie,_drogi, prowedzgce]
z Choinca do Jasionka w Czaplatch.
Do grupy skalne| dotrzemy skrecajgc z drogi
nr 364 miedzy Ztoforyjq a Lwowkiem \\qsk\m
w  kierunku  Czapli.  Odstanicjg  sie  fu
gruboziarniste p\'osk’)wce kwarcowe, ktdre
na terenie Zfotoryjskiego Lasu, na pdtoc od
Choirica, tworzg pas o przebiegu WNW-ESE
[ d%uqosu ok. 2,5 km.
Piaskowce nachylone sg pod niewielkim kgtem
(do 10°) w kierunku pomomym I péthocno-
\mschodm@ Eksploatowano je w kilku niewielkich,
ptytkich kamieniotomach.
W piaskowcach utworzyly sie niewysokie (do
25 m; Fig. 26) formy skatkowe, nazywane
Cyganskimi Skatami. Piaskowce fe zaliczane sg
do ogniwa piaskowcow z Chmielna (srodkowe
piaskowce ciosowe).

Materiat budujgey skaly fo|gidsek groboziarnisty
(Fig. 27), ktéry zawierd rozpreszohg zidrna Z0ied
o gruboscei do ponad 2 cm:
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Fig. 27. Grupa Cygoriskich  skat  jest  zbudowana
z gruboziamistych  piaskowcédw  kwarcowych.  Pojedyncze
ziarna kwarcu majqg srednice do 2 mm

Nojstarsze osady morza kredowego,
w ktorym powstawaty osady budujgce dzisig
Eyaanskie Skaly, znamy [uz z poprzednich
ehyochsfanowisk. Zapis procesow ksztattujgeych
fensfosunkowo niewielki zbiornik morski mozemy
obserwowod do dzisial.

Wapiaskawegeh dobrze widoczne sg liczne
struktury” ktore tworzyly sie no jego dnie, na
Pr7ZyKIdd  walrstwowania przekgtne. Powsfo\q
one_podczas przemieszczania sie po dnie
zbiornika form o ksztaklach przypominajgcych
lgdowe wydmy. W zaleznosci od skali nazywa
sie je riplemarkami (niewielkie formy o wysokosci
do kilku centymetréw) albo falomi piaskowymi
(formy duze, o wysokosci kilkudziesieciu
centymetréw lub naweft kilku metréw). Tworzg sie
wwyniku oddziatywania fol lub prgdéw morskich
na piaszczyste dno zbiornika wodnego.
Rozmiar i ksztott takich form dna zalezy mie-
dzy innymi od predkosci przeptywu, gtebo-
kosci wody czy wielkosci  transporfowanych
ziaren piasku. W trakcie falowanio, na dnie
powstajg najczescie] symetryczne riplemarki
o zaokrgglonych grzbietach (Fig. 28), nato-
miast w wyniku oddziotywanio prgdow morskich
tworzq sie czesfo spore| wielkosci asymetrycz-
ne fale piaskowe. Nachylenie warstw ' picsku
w obrebie takich form jest zgodne z kierunkiem
ich przemieszczania sie po dnie (Fig. 29), czyli
wskazuje na kierunek przeptywu prgdu morskie-
go sprzed niemal 100 miliondw lat!
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Fig. 28. Przyklady niewielkich form dna powstajgcych
w wyniku falowania. A — Riplemarki falowe powstate na dnie
wspotczesnego jeziora; B — formy zachowane na powierzchni
tawicy piaskowca (negatyw).

Fig. 29. Schemat obrazujgcy powstanie asymetrycznych form
dna typu riplemarkdéw i fal piaskowych.

Tego fypu struktury, powstate w  wyniku
przemieszczania sie fal pioskowych po dnie,
mozemy zaobserwowad nieopodal Cyganskich
Skat, bezposrednio przy asfaltowe| drodze
fgczqee] Ztotoryje | Lwowek Sloski (Fig. 30).
Piaskowce ogniwa z Chmielna przechodzg
ku gérze w osady drobnoziarniste — mutowce
I itowce wapniste (margle), na ktdrych zostata
wybudowana wies Czaple.

Odsfoniecia piaskowcdw  okolicach
Cyganskich  Skat nie  sg  spektakularne -
pojedyncze skatki majg wysokos¢ do 2,5 m (Fig.
26). Warto zwrécic jednak uwage na forme
ich wystepowania. Skatki zlokalizowane sg po
potudniowej stronie grzbietu i przyjmujq kszfatty
niewysokich baszt skalnych. Znajdu|g sie one.na
asymetrycznym progu morfologiczaym, ktdrego
powstanie |est zwigzane ze-zjawiskomi eroz|i
I wietrzenia.

Zjowiska te przyczynily (sie~do odstoniec
piaskowcow jako  skaf| bdidzief” odporm
na wiefrzenie od nize| \\Wyzejiegtych
drobnoziarnistych (mutowcdw-wapnistych). .\ 0
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Fig. 30. Odsfoniecia srodkowych piaskowcow ciosowych przy
drodze Ztotoryja-Lwowek Slgski.

W zwigzku  z  nachyleniem  piyty
piaskowcow w kierunku poétnocnym, prog jest
asymetryczny — jego poétnocny stok jest tagodnie
nachylony, nafomiast na potudniowym powstaty
formy skatkowe. Nie mnie| ciekawe sg procesy,
ktore wptywajg na ksztatt skatek.

Najwiekszy udziat w powstaniu takich form miat
pardzowelny przeptyw wody (drenaz) wzdfuz
pionowych ‘powierzchni  spekart  oraz  tzw.
sufozjo — zjawisko geologiczne polegajgce
na vwyplukiwaniv ziaren (czgstek mineratow)
7 os@dU przez wody wsigkajgce w skate lub
gleb@ Wptukany  materiat  przemieszcza
sie=W gorzestrzenioch porowych, szczelinach
fo=W przypadku baszt Cygariskich Skatek
wyptyw wod  koncentruje sie no  granicach
towic piaskowcowych. Na skutek tego tworzg
sie fzw. nisze sufozyjne, nadajgce skafce
ksztatt  asymetryczne] baszty lub  matego
grzyba skalnego. Gorng czes¢ baszty stanowi
zaozwyczaj masywny piaskowiec o niewielkie]
(jok na piaskowce) porowatosci (ok. 15%).
Partie silnie| zwiefrzate, czyli miejsca, w kidrych
rozwijajg sie nisze, tworzg warstwowane,
zlepiericowate piaskowce o znacznie wiekszej
porowatosci, dochodzgce| czasem dab0%. Taki
uktad sprawia, ze wody pochodzgce 7 opadow
lub  topniejgce] pokrywy $niezne| \infilfrujg
w przesfrzen skalng, a miejscem ich wyptywu |est
skata bardzie| porowata, czyli ta, ktdra obecnie
stanowi podstowe baszty lub grzyb@ [51].
Proces ten |est cykliczny i w rezultacie prowadzi
do powstania malowniczych form skalnych.
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Podobne, agzkolwiek ‘bardzielspékiakulorné
formy (baszty\i “grzyiey—skalne], “rozwinetysie
w okolicach Jerzmanie=£dsei (Kueze Skaty)
w obrebie piaskowEéwezaliczanych réwhiez do
ogniwa piaskowcow z Chmielndr:

Stanowisko nr 5 Czaple -
,mata miejscowosé

z wielkimi kamieniotomami
piaskowca”

Wspétrzedne GPS:
51° 08’ 07.19” N, 15° 44’ 58.73" E

/ miejscowoscig Czaple zetknelismy sie
Uz podczas zwiedzania wystawy geologiczne|
zlokalizowane| w przysiétku Jasionek (sfanowisko
nr1). Kolejne stanowiska geoturystyczne
znajdujg sie na wzniesieniu Kopka, bedgceym
swoistym symbolem Czapli. Géra Kopka (343,8
m npm.) jest najwyzszym szczytem Wzniesien
Ptakowickich, potozonym na pdtnoc od Czopli
i na potudnie od Nowej Wsi Grodziskie|.
Nowa Wies Grodzisko, zlokalizowana u stép
wzniesienia, |est osadg, ktéra istniata juz
w potowie Xlllwieku. Najstarsze zapiskidotyczgee
mate]  wsi Hokenow (dzisiejsze Czaple),
potozone| na terenie fzw. Ztotoryjskiego Lasu,
nalezgcego do miasta Zfotoryja, pochodzg
natomiast z XIV w. Byta to niewielka miejscowosc
z kilkunastoma zabudowaniomirozsianymiwsréd
gestych laséw, kiérych obecnosé spowalniata
rozwd] rolnictwa. Kroniki przekazujg, ze zycie
mieszkancow Czapli i Nowe|] Wsi Grodziskig|
od poczgtku istnienia miejscowosci tgczyto. sie
7 przemystem kamieniarskirm [40].
W sredniowieczu z pobliskieh~kamienjotomow
dostarczano miegkki piaskowiec “de_ budowy
zamku w GrodZcu, ktdry'jgsi-tednym z symeoli
Krainy Wygastych Wulkanadw (Fig. 31).
Stynny  zamek  Grodzieo,\zndjduje/ sie
izolowanym,  bazalfowymn.wierzchotku,

ktérym  kamienia  [oudowlanego~"bvo
dostaikiem, ale nie inaddwdtsie-on &edngkpi
et

wykonania  sklepién. czy. rzezbionych Jdetal]
architekfonicznych. $
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Niezbedny byt kamien, whkigrymdetwe-mdznd
byto  wykonac¢ tega “ypU—elefenty—Skdid
nadajgcg sie do wyKepywamiesizezl i _lnpych
detali architektonicznych Skezgt sie piaskowied
pochodzgcey z Czapli i Nowe| Wsi Grodziskie|.
Wydobycie  piaskowca  na  gorze  Kopka
zwiekszyto sie w XVIl w,, gdzie funkcjonowaly juz
wiedy dwa duze kamieniotomy (Fig. 32).

Z piaskowca wykonywano elementy
dekoracyjne, ale stuzyt réwniez jako budulec
dlo  wiekszosci domostw. W miejscowosci
znajdowaty sie wowczas folwark zarzgdcey
ziemskiego, kuznia, gorzelnia I mtyn, a pod
koniec XVIII stulecia wybudowano fu pierwszg
szkote ewangelicka.

W 1833 roku, rowniez z miejscowego kamienia,
na ferenie przysidtka Jasionek wzniesiono
niewielki kosciot. Na niemieckich  mapach
fopograficznych  z  korica XX wieku (Fig.
33) na Kopce zaznaczonych jest juz kilka
kamieniotomodw, a na stoku pdtnocnym, od strony
Nowe| Wsi Grodziskie], istniata nawet niewielka
cegielnier, Same Czaple byly okreslane joko
,Mafa=miejscowose z wielkimi kamieniofomami
piaskowco na gorze Kopka” (einen kleinen
Ort mit grossartigen Sandsteinbrichen an den
Hockenbergen) [3].

A

vy jest wystepuj N € >zu baozalf. Detale

wykonane  zo w \obrobee
o z Kopki. w \murach

azaltu dzigki jasnemu zabarwieniu.
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Fig. 32. Litograficzna kartka pocztowa wystana z Nowe| Wi
Grodziskie] (niem. Neudorf) w1898 r. (ze zbiordw autora).

U géry kartki (z prawe]) widoczne sg kamieniotomy na Kopce,
ktére juz wiedy osiggaty dos¢ pokaZne rozmiary.

‘

Fig. 33. Niemiecka mopa topograficzna z 1918  roku
(Topographische Karte) [44], na ktdre] pomiedzy Nowg Wsig
Grodziskg na poétnocy (niem. Neudorf) a Czaplami na potudniu
(niem. Hockenau) zaznaczono liczne kamieniotomy piaskowca
na Kopce (niem. Hocken-Berg)

Po 1896 r, kiedy obok miejscowosc
przeprowadzono linig  kolejowq 7z Lwdwka
Slgskiego, a w 1906 . z Bolestawca,
Czaple przezywaly swo| rozkwit | staty sie
sporg wsig ze szkotg, frzema gospddami
i wiatrakiem (Fig. 34). Wiekszos¢ mieszkancow
Czapli  zwigzana  pbyte— Z\_ przemystem
kamieniarskim i obrobkg/picskoweda, z ktgrego
wykonywano rzezby i elementy.dekaracy|ne.

W 1970 r. zlikwidowana [ lini€ [ kdlejowg do

Bolestawca, co doprowadz#e” de” zna

redukeji wydobycia surowcasskalneger

Dzisicj w  Czoplagh ne=——splGszez0 D
wierzchotku., Kopki\ &Z€SCioWo —~zrownan

przez liczne karmieniotomy-(Fig.\33), okrew
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nadal funkcjonuje kilk@ matcCh=karrenialdiiow
(stanowiska nr 6, %) Noroz—e\ie .ZWirownie
w przysiétku Jasionek (Stonowiske]2s:
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F|g 34. L\Togroﬁczmo kartka pocztowa wystana z Czapli

(niem. Hockenau) w 1904 r. (ze zbioréw autora). U goéry karty
pocztowe| wzniesienie Kopka (343 m n.p.m.)

F|g 35. Kom\emny Skwerek w Czophgh z tablicg Sciezki
geoturystyczne| ,Spacer  po  dnie  morza  kredowego”
i niewielkim lapidarium.

W 2018 roku staraniem  mitosnikdw
Czapli 1 gminy Pielgrzymka uruchomiono
Sciezke geologiczng na Kopke pod nazwg
,Spacer po dnie morza kredowego”, na kfére|
znajdujg sie fablice objasniojgce lbudowe
geologiczng okolicy.  Objasnienia 1 opis
atrakgji geoturystycznych vjete zostoly rowniez
w Przewodniku [16]. Sciezka rozpoczyna sie
na matym skwerze naprzeciwko Swietlicy
w  Czoplach  (fzw. Kamienny  Skwerek”;
Fig. 35). Utworzono fu tez niewielkie lapidarium
z blokami pioskowcow, w ktdrych  mozno
oglgda¢  min.  skamieniatosci  znalezione
w pobliskich kamieniotomach.
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Stanowisko nr 6
- kamieniotom ,Oczko” na

zachodnich stokach Kopki

Wspoétrzedne GPS:
51° 08" 40.31" N, 15° 44’ 53.28" E

Poczgtkowo fraso przebiega
zachodnimi stokami Kopki, gdzie znajduje sie
toblica  objasniajgca budowe geologiczng
synklinorium  pdtnocnosudeckiego.  Dalszymi
punkfami  geoturystycznymi sg kamieniotomy
piaskowca na Kopce. Pierwsze odstoniecia
znajdulg  sie w  czesciowo  zatopionym
kamieniotomie, nazywanym przez mieszkancow
Czapli ,Oczkiem”. Potozony jest na zachodnich
stokach goéry Kopka, w poblizu drogi tgczgcee|
przysidfek Jasionek z Nowg Wsig Grodziskg (Fig.
36).

Fig. 36. Trojwymiarowy, numeryezny model gory | Kopka
(843,8 m n.p.m.). Na modelu zazpaczono numerami stanowiska
geoturystyczne na gdrze Kopkaobisane w przewodniku.
Na wierzchotku widoczne kgmighigfomy, pidiskowca, | stare
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W zwigzku z tym, ze heopoderl zmoidu}e
sie czynny zaktad gomiczy—prZed.wetsciem
na feren kamieniofomu,ndfezy=uzyskal zgele
wiascicieli.

Odstaniajgce sie w kamieniotomie™=Skaty 1o
piaskowce (gtownie kwarcowe), zaliczane do
kolejnego z pieter okresu kredowego — koniaku.
Nalezg one do naojmfodszych osaddw wieku
kredowego, odstaniajgcych sie na obszarze
gminy. Piaskowce wykazujg regularng siec
spekan 1 stgd okredlane sg joko tzw. gdrne
piaskowce ciosowe. Eksploatuje sie je na polu
A ztoza Nowa Wies Grodziska Il, na wysokosci
263-288 m np.m.

Na $cionach  kamieniotomu zobaczymy, ze
piaskowce sg nieznacznie nachylone (ok. 3-6°)
w kierunku pétnocno-wschodnim.

Ponadto  w obrebie tawic  pioskowcdw
0 migzszosci od 1 do 3 m widoczne sq ptaskie
warstwowania przekgtne (Fig. 37).

/ tego typu sfrukturami zapoznalismy sie juz
w stapnowisku Cyganskie Skaty. Tak jak w tamtym
Preypdeiky, formy wystepujgce w piaskowcach
na Kepce powstaly w wyniku przem\eszczomo
(migrac)i) form dna typu fal piaskowych i diun
w | przybrzeznym  $rodowisku phytkiego,
kredewego zbiornika morskiego.

Fommny udokimentowane w kamieniotomie miaty
pierfotnie wysokos$¢ do ok. I metra. Nachylenie
waissiwowan w obrebie fych form wskazuje no
fronsport pwoszczysTego materiofu w kierunku
zachodnim i pétnocno-zachodnim.

Sugeruje  to istnienie  prgdu  morskiego,
nopedzanego  prawdopodobnie  wiatrem,
ktory w  pdzne| kredzie  (koniaku)  wiat
z potudniowego wschodu. Prgd ten zwigzany
byt najprawdopodobnie] z waskim przesmykiem
(ciesning), ktdra fgczyta niewielkie morze
istniejgce  na  obszarze Krainy  Wygastych
Wulkandw z potozonym dalej na potudnie tzw,
czeskim morzem kredowym.

Ciesnine ograniczaly od pdinocy i {potudnia
obszary lgdowe (lub podmorskie elewacie):
wyspy wschodnio - i zachodniosudeckar



Fig. 37 A — Czesciowo zatopiony kamieniotom ,Oczko”
na zachodnich stokach Kopki. B zestfaw  warstwowan
przekgtnych typu ptaskiego. Powstaly one w  wyniku
przemieszczania (migracii) form dna typu fal piaskowych i diun
w Srodowisku przybrzeznym plytkiego, kredowego zbiornika
morskiego. Warstwowania nachylone konsekwentnie w kierunku
zachodnim wskazujg na istnienie w pdznej kredzie (koniaku)
prgdu morskiego napedzanego wiatrem.

Stanowisko nr 7 -

Duzy kamieniotom na Kopce

Wspétrzedne GPS:
51° 08" 32.79" N, 15° 45" 10.75" E

Okoto 400 m na potudniowy wschéd od
punktu nr 6, na wysokosciach 289-330 m n.p.m,
nieopodal najwyzszego szczytu masywu Kopki
(3438 m npm.) znojduje sie kolejne, rozlegte
wyrobisko o wymiarach ok 130 x 60 m (Fig.
36). Podobnie jak w kamieniofomie ,Oczko”
odstaniajg sie tu piaskowce kwarcowe zaliczane
do koniaku. Ze wzgledu na duzg wysokosc scian
(do 23 m; Fig. 38) w kamieniotomie mozna
przedledzi¢ zjowiska tekfoniczne zwigzane
z utworami piaskowcowymi kredy. Tekfonika
jest dziedzing geologii zajmujgcqg sie ruchami
(przemieszczeniami) mas skalnych w obrebie
litosfery [1]. Bada ona przyezyny, przebieg
i skutki ruchdéw tych mag. Nao_obszorze Krainy
Wygastych Wulkandw Zetkfiemy Sie_ze ‘skatami,
ktore  w  wyniku  wielkoskalovwyeh, |\ gfdwni
blokowych  ruchéw | tekiopiezinych | zost
wychylone od pierwotnie lorawje poziomego
potozenia. Q
Piaskowce obserwowane ~W=Kgpmieniefomi
na_Kopce nachylone sg av=kierUnky” potnoen D
wschodnimpod kgtem AoN0-14°,

A
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Bardzo dobrze widoczne sg=réwniez. iczNe
niemal pionowe spekaig, Kidre-Qowsiaty-fakze
w skutek procesow tektonfeznysfsiec nieMal
prostopadtych spekaf przecinajgcyeh
piaskowce  (tfzw. spekania  ciosowe)  jest
tu  bardzo  regularna.  Spekania  majg
orienfacje NE-SW i NW-SE | sg nachylone
pod wysokim kgtem, dochodzgcym czasami
do 90° To wiasnie obecnos¢ fakich spekar,
urmnozliwiajgca dzielenie piaskowcdw na niemdal
prostopadfoscienne  bloki, spowodowato, ze
surowiec fen znalozt szerokie zasfosowanie
w budownictwie.

Istnieje wiele hipotez, ktére probowaty

wyttumaczy¢ geneze spekan ciosowych. Jedng
7z najczescie] przyjmowanych jest hipoteza
zaktodajgca  rozcigganie  gdérnych  partii
skorupy ziemskie| | pogrgzenie skat osadowych
na okreslong gtebokose.
W wyniku tego procesu doszto do ugiecia sig
masywne| plyty zbudowane| ze skal osadowych
(Rp. pioskowcow) w duze|, regionalne] skali,
0w konsekwencji do powstania  zespotdw
spekan. Warto zaznaczyd, ze spekania ciosowe
o=orienfdcji zblizone] do NE-SW i NW-SE sg
obsefweivang na catym obszarze synklinorium
pothognosudeckiego w  skatach  osadowych
r6Znegosieku.

Fig. 38. Kamieniotom gdrnych piaskowcodw ciosowych na Kopce.
W piaskowcach bardzo dobrze widoczne sg niemal pionowe
spekania ciosowe

2



Stanowisko nr 8 -

wschodni wierzchotek Kopki

Wspétrzedne GPS:
51° 08" 30.61" N, 15° 45" 48.14" E

Po opuszczeniu  stanowiska  nr 7/
wycieczke po gdrze Kopka mozna kontynuowag,
wchodzge na wschodnig czese spltaszczonego
wierzchotka wzniesienio.
Obecniewkilkuniewielkich, aczkolwiek gtebokich
kamieniotomach (nalezy zachowad osfroznosé
I nie wchodzi¢ na feren eksploatacjil) frwa
okresowe wydolbycie piaskowcodw  ciosowych
budujgcych najwyzszg czesci profilu utwordw
kredy w okolicach Czapli (Fig. 39). Z krawedzi
wzniesienia rozcigga sie widok na Pogoérze
Kaczawskie z najwyzszym szczytem Ostrzycy
(501 m n.p.m.). Przy dobre| pogodzie widac stqd
rowniez Karkonosze.

Fig. 39. Kamieniotomy piaskowCa na wierzchatku Kopki.

Wiele ciekawych zjowisk geoblogicznych mozna
obserwowacbez wejscid do kamieniotomow:Na
ptyfach i blokach piaskowcHiv, zgremadzonye

przy drogach prowodzgeych/ /[do” wyr

mozna znalezé mlin. liczie  skomienid
sladowe z grupy Ophiomorpha.lhGiassinon D
o Adkzespojedyncze odciski gruboskorupovvmg

matzy. Warto zwrdcicuwogerze ‘czescz pw
A 7



pochodzi z kamieniptamow Ra-Kkepee-—zdstaly
przywiezione z kamlepiotemew _pidskoweo
w Zeliszowie. Na plyfdeh WyeTetychsz-niekiorch
piaskowcow  uwazny obseryator dostrzezé
piekne skamieniatosci  Slimakdw  Z="gatunku
Nerinea bicincta (Fig. 40) [36].

Fig. 40."Skamieniotos
zachowane Wagormy

Shimaki tego lgatunku mozna obejrzed réwniez
w | lopidarium  na Kamiennym  skwerku”
wCzaplach/(stanowisko nr 5). Warto dodac,
7e"w ostafnim czasie w geologiczne| literaturze
naukowe|  opisano  wiele  skamieniafosci
sladowych, ktére znaleziono w piaskowcach na
Kopce [9, 10]. Wszystkie znaleziska potwierdzity
plytkomorskie pochodzenie osaddw kredowych
w fym regionie.

Ponadto w kamieniotomie firmy Kamieniarz
znaleziono  skamieniatos¢  Sladowg,  kfdérg
okreslono jako nowy gatunek (tzw. ichnotakson)
i nadano je] dZwiecznie brzmigcg nazwe:
Rosarichnoides sudeticus (Fig. 41) [10].
Skamieniatosc ta wzbudzita duze
zainteresowanie  w  Srodowisku  naukowym
I ze wzgledu na swg duzg wartoséfnauvkowg
I dydaktyczng zostato przekazana w, depozyt
do Muzeum Geologicznego  Uniwersytetu
Wroctawskiego (nr MGUWr 6650s).






Na niektdpy¢h “obiStemieiaeyeh/ /si€
powierzchnioch picskovreow, Z\Wter$zE 76
w potnocne| czesci Kopki, wystepuigsymeinczne
riplemarki falowe.

Swiadczy to o tym, ze osady fe tWoTzyly sie
w skrome ptytkim  Srodowisku  morskim i byty
narazone na falowanie i liczne sztormy. Idgc
sciezkg w kierunku pdtnocnym, na blokach
piaskowcow  odnajdziemy bez  frudu inne
ciekawe strukfury.

Na  pojedynczych blokach wystepuig  |asne,
gtaodkie  powierzchnie  nazywane  przez
geo\ogow\usvom\ TekTomcznym\ Sg one pokryte
ko\emym\ mniejszymi strukturami — zadziorami
i rysami tektonicznymi (Fig. 42). Struktury fe
Swiadczg o wzajemnych przemieszczenioch
mas skalnych, w wyniku kférych dochodzi do
intensywnego  spekania  ziaren budujgcych
skate, a takze do rekrysTQHzoc'\i krzemionki
pochodzgce] z rozpuszczomo ziaren kwarcu.
No podstawie orienfacii i rozmieszczenia tych
struktur geolodzy rekonstruujg kierunek ruchu na
uskokachtekionicznych.

Obeenos$¢ ' opisanych  strukfur  Swiadczy
O sgsiedzfwie jednego z regionalnych uskokdw
fekfoniczpych w Sudefach — uskoku Jerzmanic
(Fig. 43), przecinajgcego potnocne stoki Kopki.
Nawodcinke” uskoku zlokalizowanym w poblizu
Czapli fgsiadujg ze sobg skaty kredy i skaby
permd, tak wiec wzajemne przemieszczenie
blokéw skalnych po obu stronach uskoku musiato
by¢ dos¢ duze | siegoto prawdopodobnie
kilkuset metrow [31]. Mozliwe jest rowniez, ze na
uskoku Jerzmanic zachodzity ruchy zblizone do
poziomych (przesuwcze) [49].

Fig. 42. Gtadka powierzchnia lustra tekionicznego na bloku
piaskowca  (A) pokryta  rysomi Slizgowymi i zadziorami
tektonicznymi. Na podstawie orienfacji | geomefrii \fych
struktur geolodzy rekonstruujg kierunek ruchu na uskokach
tektonicznych (biate strzatki).

o
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Fig. 43. Przekroj geologiczny na liniit SW-NE przez fragment synklinorium pétnocnosudeckiego w okolicach Czapli. Zielonymi barwami oznaczono skaty kredy gérne,
w tym $rodkowe piaskowce ciosowe (ogniwo piaskowcdw z Chmielna oznaczone symbolem  Crt), mutowce wapniste (| Crt)a fakze gorne piaskowce cjosowe
ogniwa piaskowcdw z Zerkowic (symbol  Crk,). Brgzowym kolorem oznaczono skaty osadowe (zlepience i piaskowce) permu (, P)



Potnocne stoki Kok 5 afrakCy|né
widokowo — podziwlgstga-mena-pdndramly
na Nizine Slgsko-tuzydkg. Nerpiegwszym plafiie
dostrzezemy kopulasty Wiesrzchotek Grodzed
(389 m n.p.m.) zwidocznym zamkiem, érujgcym
nad miejscowosciami Nowa Wies Grodziska
| Grodziec (Fig. 44).

Figa44. Widok z podtnocnych s okriw Kopki na
wierzchekek Grodzca (389 m n.p.m.) i zabudowania
mie \eoov osci Nowa Wie qmdzwekg (na p\ervemm
planie) i Grodziec (u po m Yza wzniesienia)

Stanowisko nr 9
Kopka - zyta bazaltu

| zjawiska kontaktowe

Wspoétrzedne GPS:
51° 08" 44.54" N, 15° 45" 32.32" E

Okoto 600 m no podtocny wschod
od szczytu Kopki, w niewielkim, ("olbecnie
nieczynnym i czesciowo zalanym kamieniotomie,
eksploafowane byty magmowe skaly wylewne
z grupy bazaltéw. Skaty te sg zaliczane do
neogenu (miocen) [32]. Bozalty wystepujgee
w kamieniotomie fo skaty ciemnoszare lub czarne,
o strukfurze afanitowe] i teksturze beztodng).
Okreslenie  struktura  afanitowo  oznaczao, ze
w skale nie dostrzezemy golym okiem

B>



mineratdw, Kote g \Iwerze: Dz'e@ Sig Tak
dlatego, ze Pazaltfowa agmd—viyd foleWVell
sie na powierzehnig=ziemi .stygta, zoyt sz/b
aby mineraty moghr=wakrysta \'ZOWQ(: w’” formie
dtj kry /szmb” Sktadniki Budujgce bazalt
mozemy d "C\us ednak pod mkr'uskopum (Fig.
45) — sg fo gtownie mineraty 7 grup piroksendw,
oliwin m “hg\\,duz W wapniowych, d fakze
nineraty rudne

Zyla bazc lfu wystepuje na potudnie od uskoku
J@'Z'“q ic 1 jest z nim genetycznie zwigzana
magma bazalfowa wydobywata sie systemem

>

Szcze\m I spekan quzom,h wtasnie z tym
uskokiem. Na odcinku od Czapli do 7%'@“'\'
znajduje sig jeszcze piec podobnych wystgpier
bazaltow.

W odstonieciu bazaltu na pdtnocnych
stokach Kopki dostrzezemy ciekawe 7\0\«/\%0
zwigzane ze stygnieciem - Jest to
przede ,%Z\/E;Tk\'m cios ko\ummow,/. Tworzgego
stupy b W pr'zekro{u
regularne, \JZT@ro - p\@cm - \Lb szesClabaczne
zarysy o srednicy do 40 o,
fypu struktury sg [chiarakterystyczne dala
magmowych skat wylewnych [ subpvelkanicznych:
Powstajg one w wyniky, \stygnieCie” lawyf R
powierzehni lub w poblizbpowigrzehni, ZIemm.
Orientacjo diuzszych ogi stupéw-jest.adiczesaie)
prostopadia  do | powierzchni_—ed.\ kiore|
nastepuje chtodzénie-stopu.magmowege [24].

-

5F




W przypadku  pafokows, lawewseh=—kiépioh
chtodzenie posteplieN\z “dwalh__Kierdnkow
(od powierzchni terequ T=oe~podioza), asie
stupdw majg najczesciel™erentacie pionowe!.
W Srodkowych  parfiach  pionoWwych 7yt
wulkanicznych (z takim przypadkiem mamy do
czynienia w odstonieciu w Czaplach), ktére
sq chtodzone z kilku stron, stupy bazaltowe
mogg przyjmowad uktad wachlarzowaty lub
koncentryczny. W kamieniotomie w Czaplach
stupy przyjmujg zazwyczaj orientacie pionowa,
a w brzeznych czesciach tomu - zblizong do
poziome|, co pozwala stwierdzi¢, ze srodkowa
czesc tfomu stanowita w przesztosci centralng
czes¢ komina wulkanicznego.

Fig. 46. ¢

a pila skowc

/ bazaltem

sfo k\ ych Kopki

Na obszarze Pogdrza Kaczawskiego
znajduje  sie  kilkadziesigr  wystgpien  skat
bozoﬁf)wych kidre tworzg najczescie] fzw.
,neki” (ang. neck — szyjo), czyli odpreparowane
fr@amem\/ kominow wulkanicznych. Bazalt jest
zazwyczo| twardszy i bardzie] odporny na
procesy niszczgce niz skaty, ktére go otaczaig,
stgd  wychodnie tych skat  tworzg..czesto
izolowane wzgdrza. Do najoardzie| znanych
nekdw powulkanicznych na obszarze Pogorza
Kaczawskiego ma\eiq m.in. Ostrzyca (501 m
no.m.), Grodziec (389 m npm.) i Wilcza Géra
(373 m n.p.m.) koto Ztotoryi. Okreslenie wygasty
wulkan” spotykane czesto w  przewodnikach
lub na mapach furystycznych jest  zatem
nieprawidtowe, zwtaszcza w kontekscie genezy.
tych form.

g



Gorna czese KorrRc wuleniczAegd
w  Czaplach \gostato—ealkowicie~ zAiszczena
wwyniku proceséy wietrzeaigeke 0z, v ajgcych
kilkanascie milionoWwslat_i_nie ma [uz~HOo nie|
$ladu na powierzchni terenu. Srodkowa czesé
komina zostato odstonieta w wyniku dziatalnosci
kamieniotomu.

Najciekawszym zjawiskiemn w kamienio-
fomie nie jest jednak samo wystgpienie bazal-
tu, ktory |est skatg stosunkowo czesto spotykang
no obszarze Dolnego S\qsko Oprécez bazaltu
w kamieniofomie na Kopce odstaniajg sie row-
niez piaskowce, czyli skaty, kidre zostaty przebi-
te przez komin bazaltowy (Fig. 46).

Gorgco baozaltowa magma odcisneta w nich
swoiste pietno — piaskowce zostaty dosc silnie
podgrzane, a niekiedy réwniez przetopione.

W wyniku tych proceséw kwarc, czyli gtéwny mi-
nerat budujgey piaskowiec, utracit swojg pier-
wotng forme ziaren, a sama skata przypoming
obecnie kwarcyt i jest zbudowana niemal wy-
tgcznie z drobno - lub skrytokrystaliczne] krze-
mionki.

Najbardzie] unikalne el |jednak strukfury s+up—
kowe, kidre utworzyly sie w piaskowcu w wyni-
ku jego przetopienia | stygnigcia. Podgrzany
piaskowiec zachowat sie bowiem jak ska-
to magmowa, w k‘rore\ w wyniku sTyngcwo
I kurczenia wytwarza sie regularna siec spe-
kan, czyli fzw. cios kolumnowy. W piaskow-
cach utworzyty  sie  kilkunastocentymetrowe,
piecio- lub szescioboczne stupki, do ztudze-
nic  przypominajgce  sfrukfury  wystepujgce
w bazaltoch (Fig. 47).

Tego typu zjowiska wystepujg w piaskowcach
bardzo rzadko, a w Polsce zostaty stwierdzone
jedynie  w kilku stanowiskach, pofozonych -
co ciekawe - na Dolnym S\qsku Podobne
zjawiska mozna oglgdac w-okelicach Wienig,
na stokach gory Gniozdo, gdzie pidskowcowe
fragmenty  (tzw. porwoki) zostaty porvvone
przez wnikojgcq w nie/i forzedzierdjgc
ku goérze magme bazdiowa{l5, 45], Zos‘r
one rowniez przetopione |\ Utworzyt sie w
p|kay cios kolumnowy, podobrie”jak m
miejsce w Czaplach. Wystdpienie porwako
piaskowcowych kota Wleniowest jednak Zﬂ“ D

od czaséw przedwqemych No-gorze Kopka
zjawisk tych jak datad nikt nie.opisat[16]. J
A 7




Fig. 47. Zrekrystalizowany 1 regularnie spekany piaskowiec
w kamieniotomie na gérze Kopka.

Stanowisko nr 10

Ostrzyca Proboszczowicka

Wspétrzedne GPS:
51°.07' 31.49" N, 15° 44" 30.31" E

Ostrzyca Proboszczowick (50T m np.m.)
fo, ook szczytu Wilcza Géra k. Ztotoryi (373 m
n.p.m.), najbardzie| charakterystyczne | zarazem
najwyzsze wzniesienie Pogdrza Kaczowskiego
i gminy Pielgrzymka, uznawane przy fym za ich
najwiekszg atfrakeje furystyczng (Fig. 48).
Ostrzyca potozona jest w potudniowe| czesc
gminy, na obszarze Wysoczyzny Ostrzycy,
wydzielane| na Pogérzu Kaczawskim.
Ze wzgledu na swo| niezwykly, stozkowaty ksztatt
bywa nazywana ,Slgskg Fudzijamg”.
/budowana  jest  ze  skat  pochodzenia
wulkanicznego — bazaltéw, liczgeych niemal
30 milionéw laf. Nie jest fo jednak dastownie
wygasty wulkan.

72



ozek Ostrzycy widziany od  strony

Fig. 48. Bozalto

Zanim poznamy geologiczng historie
tego miejsca warto poznad |jego ,mtodsze
dzwe\e” Od wiekow Ostrzyca przyciggato ludzi
swym kszfaftem, ofoczeniem | swoistg aurg
tajemniczosci, ktéra towarzyszy jej strzelistemu
wierzchotkowi, wznoszgcemu sie prawie 200 m
ponad okoliczne pola.

Przypuszcza sie, ze szczyt mogt by¢ osrodkiem
pogarnskiego kulftu sforica w ckre<e kultury
tuzyckie| [40]. Wyniki badan archeologicznych,
przeprowadzonych na  Osfrzycy w1959
roku, miaty ponadto stwierdzi¢ istnienie tu
grodziska wczesnosredniowiecznego. W XIX
w'ekJ @Q\uycg stanowita  wielkg atrakcje
turystyczng, opisywang w kazdym przewoc mku
po Karkonoszach (Gorach Olbrzymich) | ich
okolicach [3].
W zwigzku z duzg popularnoscig gory, w 1839
r. przy drodze z Proboszczowa do Betczyny,
w potowie odlegtosci na szczyt, na wysokosci
420  m  npm.  sfaneto  gospodarstwo
turystyczne z kowiarnig i restaurocjg o nazwie
Spitzbergbaude (Fig. 49), zclozone przez
Fryderyka F. Prentzela. Dzisia] po schronisku
nie ma [uz prawie Sladu~"Ostaty sie |edynie
wyptaszezenie na stoku i dolna.czesé murdw (Fig.
49A) Po utworzeniu Towarzystwa Kerkonaskiego
(niem. Riesengebirgsverein), prdwdopodoknie
po 1880 roku, na Ostrzyce /poprowadzono ok,
445 kamiennych schoddw, ‘(wario polic Szyél),
ktére wroz z barierkami\taiwiety”wesciefad
szezyt. W zwiqzku[ z kORieCZMOselG..oBhiony
[ Poros%\qc\/m ruchem turystycznya, juzprzed Il
woing swidfowag, J9 lutego-230 ¢ Uiwlizono fu

rezerwat przyrody.
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Fig. 49. Kartla pocziowa przedstawiajgca wierzchotek
Ostrzycy, wystana z  Wlenia (niem. Lohn) w1912 1.
(ze zbioréw autora). U dotu nieistniejgca restauracja pod
szczytem.

Pod koniec Il wojny swiatowe| budynek
schroniska  zostat  przejety przez vvo"sko
a wokot szezytu Ostrzycy wykopomo co najmniej
tfrzy linie okopdw | umocnien Z\emmych (Fig. 508,
51). Najwyze| potozone okopy majg %qczme
diugos¢ ponad kilometra. Podobno przez
jaki§ czas na szczycie Ostrzycy istniaty stacje
radiowe i punkty pomiarowe.

Fig:50.A— ruiny muréw schroniska na Ostrzycy Proboszczowickie|
(szczyt na drugim planie). B — pozostatosci okopdw z czasdw
II'woiny swiatowej.

Powojenna  historia  Ostrzycy  jest

nie mnie| ciekawa. Z lasami i schroniskiem

na Osfrzycy zwigzana |est tez takze postac
Jana Bogdziewicza, czyli partyzanta
I zolnierza AK o pseudonimie Czarny Janek
[21 Wraz z kilkoma innymi  partyzantomi
ukrywat sie po wojnie na stokach Ostrzycy,
prawdopodobnie w piwnicach schronisko.

| ==
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Fig. 51 Trojwymiarowy, numeryczny model stozka Ostrzycy
(z prawej, 501 m np.m.). Na modelu zaznaczono umocnienia
ziemne wojskowe z czaséw I wojny Swiatowe| opisane
w przewodniku.
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Rezegwof deologieznaAlSpySifczny
,Ostrzyca  Probdszczewicka _O—powierzehni
3,81 ha powstateo WoiRte,w=202_rokl. W1982
roku utworzono tu fakze_Obszar Chrorionego
Krajobrazu. Ochronie podlegajgzaréwno formy
przyrody ozywione|, jak rowniez nieozywione]
— ostance skalne 1 gotoborza  bazaltowe.
Poza aspektem geologicznym, na  szczyt
warto wybra¢ sie rowniez z uwagi na j[ego
wybitne walory widokowe — roztacza sie stgd
rozlegta panorama w kierunku Gor i Pogorza
Kaczowskiego, Niziny Slgsko-tuzyckie|, a takze
Karkonoszy oraz Gér i Pogdérza Izerskiego (Fig.
52, 53).

Fig. 52. Graficzne przedstawienie panoramy roztaczajgcee|
sie z wierzchotka Ostrzycy Proboszczowickie] zamieszczony
w przewodniku Becka po Gérach Kaczawskich z 1897 roku [3]
Panorama ze szczytu miata byc szczegdlnie piekna wczesnym
rankiem i wieczorem, kiedy géry sqg dobrze oswietlone”

Fig. 53. Zimowy widok(ze szezytU~Qsfraycy, Rrobeszezowickief
o wschodzie stonca.



Wrocmy  jedniok ‘o, \geclegii=Jok/|v7
wczesnie] wspomnieligmy, wierzeolek Ostrziay
zbudowany jest z lazahews ge==konkreifie|
bazanitéw. Jak dowiedZielismy _sie podczers
wycieczki do kamieniotomu na Kople nazwg
bazalt okresla sie ogdlinie grupe ciemnych,
zazwyczaj czarnych skat wulkanicznych o niskie|
zawarfosci krzemionki (SIO,).

W obrebie grupy bazaltéw z uwagi na skfad
chemiczny wyodrebnia sie kilkanascie rodzajow
skat. Bazanit jest jedng z nich.

W jego sktadzie mineralnym mozemy wyrdznic
takie mineraty jak oliwin, klinopiroksen, plagiokloz,
nefelin oraz spinel. Bazanity Osfrzycy to skaty
ciemnoszare lub czarne, o strukturze afanitowe|
i feksturze beziodne|.

Tekstura  beztadna to  okreslenie mdéwigce
obrakuuporzgdkowania sktkadnikéw budujgeych
skate.  Bazaltowa magma  wydobywata  sie
7 komina wulkanicznego na powierzchnie ziemi
zbyt szybko, aby wszystkie mineraty budujgce
skate,mogty wykrystalizowac w formie duzych
krysztatéw,, Niekiedy, gdy przemieszczajgca
sie ku=gorze, magma zafrzyma sie w kominie
wulkanicznym, niektére mineraty zdgzg utworzyc
krysztaty s W {przypadku bazanitéw  Ostrzycy
Proboszczowickie| tymi mineratamibyty pirokseny
(Figr 54)._Je czarne mineraty spotykane sg na
Qstrzyoy w formie krysztatow osiggajgeych kilko,
arnawet kilkanascie centymetrow diugosc.

/e wzgledu na  swo  intensywny  potysk
i glebokg, czarmng barwe sg one bardzo
dobrze widoczne w ciemnoszarym ciescie
skalnym.  Wedrujgc  na  szczyt  Ostrzycy
I liczge schody warto spojrze¢ pod nogi
w poszukiwaniu krysztatdw piroksenu.

Fig. 54. Czarny krysztat piroksenu (ok. 3cm) znaleziony
na stokach Ostfrzycy.

o



Bazapnity Oshzysy—pewsioly/ p0prze”
zastygniecie magmysw=kaminie wilkanu, kiory
istniat fu w okresie Miteemu, (k23 =58 miljlondw
lat temu). OstrzyCom=nig_jest wiec_wgastym
wulkanem, a zachowanym fradmentem komina
wulkanicznego.

Wzwigzku z tym, wlicznych skatkach bazaltowych
ods%om@ych na Ostrzycy dostrzezemy zjawiska
zwigzane ze stygnigciem magmy.

Pamigtajmy, ze znajdujemy sie na terenie
rezerwatu Scisfego | mozemy poruszac sie
tylko po wyznaczone| drodze. Skatki znajdu|g
sie w gorne| czesci frasy, tuz pod szczytem —
do pozostatych form skalnych nie prowadzqg
sciezki. W bazanitach dostrzezemy przede
wszystkim - cios ko\umnowy/ przejawiajgey sie
wystepowaniem stupow skalnych, przyjmujgeych
w przekroju regularne, cztero -, piecio - lub
szescioboczne zarysy o srednicy do 40 cm.

Sq one podobne do stupdw wystepujgcych
w stanowisku nr @ na stokach Kopki, jednak
wystepujg w duzo wiekszej skall.

Stygnagca magma, ktéra w przypadku bazaltéw
pierwofnie miata temperature okoto 1100°C,
kurczyta sie | pekata, tworzge wydtuzone stupy
I kolumny. Interesujgey przyktad pojedynczego
stupa bazaltowego znajduje sie przy wejsciu na
schody wiodgce na wierzchotek Ostrzyey (Fig.
55).

Fig. 55. Pojedynczy, pieciopoczny stupreezalitwy umicszEzeny
przy sciezce na Ostrzyce

-
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Fig. "56meBlokdiogram ukozujgey geometrie | sposdb
powstawanig ciafmagmowych i wulkanicznych.

Wulkén Ostrzycy byt prawdopodob-

nie”kilkaset metrow wyzszy | zostat zniszczony
podczds pdZniejszych 30 miliondw lat istnienia.
Przez"ten czas stozek i komin wulkaniczny (Flg
56) byt narazony na dziatanie promieniowania
stonecznego, wod opadowych, mrozu | wiatry,
ktore powodowaty powolne niszczenie i rozpao-
danie sie skat bazaltowych budujgcych gore.
W znaczgeym  zniszczeniu pomogh rowniez
lgdolod, ktéry przykryt obszar Krainy Wygastych
Wulkanéw w  plejstocenie. Istnieje hipoteza
moéwigca o tym, ze wierzchotek Ostrzycy
stanowit w frakcie zlodowacen plejstocenskich
nunatak, czyli wierzchotek gdry wystajgcy
ponad powierzchnie wiecznego lodud29]:
W wyniku infensywnego wietrzenia i niszczenic
form skatkowych na Ostrzycy utworzyly sie goto-
borza, czyli rumowiska zbudowane 7 bazalto-
wych blokéw skalnych, osiggajgeych kilkadzie-
sigf centymetréw srednicy (Fig. 57).
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Fig. 57. Gofoborza na stokach Ostrzycy Proboszczowickie|.
Na fig. 57A widoczna jest kilkumetrowa forma skatkowa pod
wierzchotkiem wzniesienia

Stanowisko nr 11 Swigtek

Wspétrzedne GPS:
51° 07' 31.49" N, 15° 44" 30.31" E

Wierzchotek géry Swigtek (330 m
nom.) skryfy jest posréd gestego lasu we
wschodnie] czesci  Wzniesiert  Prakowickich,
w  zachodnim  rejonie  gminy, pomiedzy
miejscowosciami Twardocice (przysidtek
Rochéw) na potudniu a Czaplami na pdiocy.
Porastajgcy  ten  niewielki  pagodrek  las
7z daleka nie zdradzo fego, co kryje sie na
szczycie. Jeszcze pod koniec XIX wieku goéra
opisywana byfa jako stromy stozek [3], o przed |l
woing Swiatowq istniat tu niewielki kamieniotom,
ktory odstonit skaty z wyrazng oddzwe\noscwq
stupowq  (Fig. 58). Z podobnymi  formami
bazaltowymi spotkalismy sie juz na szczycie
Kopki i Ostrzycy Proboszczowickie]. Dzisigj
dostep do skat jest mocno utrudniony. Pomimo
tego z wierzchotka roztacza sie piekny widok
w kierunku potudniowym, siegajgcy przez Gory
I Pogorze Kaczawskie az po majestatyczny wat
Karkonoszy z najwyzszg Smequ

Fig. 58 Przedwoienp8 \zdiqeiS~przedsiawitjgce skaliki
bazaltowe na Swigtku. £ rédto: www.pelska-~org el
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Wydaje sig, \ze\nezwe—gér,. KAdrd
w czasoch niemie8kidy  hezwono. Townie”
Swietg Gorg (niem. “Heilige=Berg),. nic_dest
przypadkowa. Podobni€™=jek_w_ przypadkd
Ostrzycy, mogto tu istnie¢ miejsce stowidnskiego
kultu [3], o wedtug legend i podar ludowych
[40] w sredniowieczu wybudowano tu kapliczke
lub  koscidt, stanowigey popularne miejsce
pielgrzymek. Stgd miata wzigé swg nozwe
dzisiejsza  Pielgrzymko (niem.  Pilgramsdorf),
gdzie przed we|scwem na  szczyt  mogli
odpoczywad pielgrzymi | pgtnicy.
Niektérzy podobno wchodzili na Swquek na
kolanach, specjalnie do fego przygofowang
drogg z Rochowo, Pielgrzymkowa tradycjo fego
miejsca mogta wynikac z faktu, ze Twardocice
nalezaly do zakonu cysterek z Trzebnicy. Mury
kaplicy na Swigtku mogly sptongé podczaswojen
husyckich w 1428 roku lub zostac¢ kompletie
zotarte przez prowadzong fu eksploatacie.
Obecnie obok szczytu Swigtka przebiega
zielogy Szlak Zamkoéw Piastowskich. Omija on
|ednak®szczyt, na kidry trzeba weisc sciezkg
oznakewand)niewielkim drogowskazem.

Fig. 59. Ciemnoszare, skrytokrystaliczne bazalty Swigiken Aoﬁym\
strzatkami  zaznaczono mfroc ularne  skupienia zielonych
oliwinéw (ksenolity)

Swigtek zbudowany jest ze znanych
nam, ciemnoszarych — skat  wulkaniczaych:
bozaltow. Ich sktad chemiczny nie byl do-
fychczas szczegdtowo badany | nie [estesmy
w sfanie golym okiem okreslic, z kidrg skatg
nalezgcg do te| grupy mamy do czynienia.
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Z duzym prowdpodoptedsiwern-maznerjgtingk
stwierdzié, ze\son\ tosbezlnity,pdddphie Aok
w przypadku Ostrz\/ey: )

W skatach odstaffelgeych sie  naSwigtky,
w jednorodnym tle skalnym nie Widac zazwycza
pojedynczych mineratdw, cechujg sie zatem
strukfurg  afanitowg.  Jedynym wyjgtkiem  sq
zielone oliwiny, ktére miejscami  wystepujq
w formie okrggtych lub nieregularnych skupien
matych krysztatow o wielkosci do 5 mm (Fig.
59). Oliwiny to grupa mineraféw obejmujgca
krzemiany magnezu | zelaza.

Gtownymi mineratami nolezgeymi do fe] grupy
sq forsteryt i fajalit, odpowiednio o wzorach
chemicznych Mg, [SIO,] oraz Fe [SIO,].
Oglgdane skupienia oliwindw fo fak zwane
ksenolity. Warto zwrdcic na nie wiekszg uvwage.
Uwaza sie, ze sg to fragmenty ptoszczo
ziemskiego porwane przez bazaltowg magme
wydobywajgeg sie na powierzchnie  Ziemi
7 gtebokosci niekiedy wieksze| niz 30 km (1).

Przyglgdaige sie bazaltom  Swigtka

bez problemu stwierdzimy, ze - podobnie jak
w przypadku szczytu Osfrzycy - charakteryzujg
sie one wysfepowaniem regularnych, piecio-
lub szesciobocznych stupdw, ktérych srednica
wynosi od 25 do 50 cm (Fig. 60). Widac 1o
szczegdlnie dobrze na przedwojennym zdjeciu
skatek, ale réwniez w szczyfowe|, niezarosniete|
partii wzgdrza. Widzimy, ze stupy uktadajg
sie koncentrycznie — sg nachylone w réznych
kierunkach pod kgtami ok. 35-45 stopni.
Po oddaleniu sie od punktu widokowego mozna
zauwazye, ze stupy sg tu zorientowane niemal
poziomo. Pamietajge, ze stupy sg strukturami,
kidre powstajg w wyniku sfygniecia gorgce,
bozaltowe] magmy, mozemy  stwierdzi¢,
ze znajdujemy sie ponownie w  Srodkowe]
(centralne]) czesci  komimer=wylkanicznego,
gdzie chtodzenie  plagmy.. NnAsiePOWAO
z wielu kierunkéw. Dlategg stepy machyione sg
na Swigtku w rézne strony i tworzew orzekroju
uktad wachlarzowaty.
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Bazalty Swigtka, \oadesnie—jek midid
to miejsce na Ostzyey, “eewsiah.. popr7e?
zastygniecie magmy W, kSrmieswetkany, kiGry
istniat fu w okresie neogen:

Swigtek jest wiec zachowanym frargfentem
komina wulkanicznego.

Fig. 60.Wierzchotek Swigtka. Widoczne piecio- i szescioboczne
stupy,bozaltowe nachylone pod kgtem okoto 35 stopni.

Kemin wulkaniczny Swigtka przebija
starsze.piaskowce, nalezgce na friasu dolnego
(psfrego | piaskowca). Zetknelismy sie z nimi
w dolne| £zesci kamieniotomu ,Piekietko”.
Piaskowce fefnie tworzg jednak odstoniec na
siokGch Swigtka. Mozna e rozpoznad jedynie po
rozewefoarwie piaszczyste| zwietrzeliny i gleby,
wystepujgcych na polach I w skarpach drég
lesnych wokét wzniesienia. Warto wspomniec,
ze boaozalty Swigtka byly przedmiotem badar
naukowych, ktore mialy na celu odtworzenie
ksztattu i charakteru komina wulkanicznego
[41]. Zrekonstruowano wowcezas uklad stupow
bazaltowych (Fig. 61) i stwierdzono, ze miaty fu
miejsce dwa etapy erupgji i wyptywu magmy
bozaltowe|.

Fig. 61. Rekonstrukcja komina wulkanicznego na gérze Swigtek
zamieszczona w pracy Sliwy [41]
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Schadzgc \ze\ Swigiker-ward Zuwfocié
uwage na gtazNezeey=o_granicy/ Josu,/na
potudniowo-wsehodmirr=sioku..gorA(Fig/ 62).
Zbudowany jest z sZawmezczerwonego.granitu —
skaty o duze| zawartosci krzemioriki (SIO,), ktdra
fworzyta sie poprzez powolne zastygniecie
magmy pod powierzchnig ziemi.

W przeciwieristwie do bazaltu, w fe] skale
widzimy  niemal  wszystkie  je]  skfadniki
mineralne. Sg fo gtdwnie szare ziarna szkliscie
potyskujgcego kwarcu, a takze rézowe skalenie,
ktore modoiq skale charakterystyczng barwe.
Po  spojrzeniv. na  mope  geologiczng
zorientujemy  sie, ze granity nie wystepuig
na obszarze gminy Pielgrzymka. Skad wiec
wzigh sie prawie mefrowy gtaz granitu w lesie
pod Swigtkiem? Czy ktos go fu przywiozt?
Odpowiedz znajdziemy w opisie kolejnego
stanowiska geologicznego.

Fig. 62. Gtaz rézowego granifu o srednicy ponad 1 metrag,
znajdujgey sie ponizej skatek bazaltowych na Swigtku

Stanowisko nr 12

Zwirownia w Czaplach

Wspétrzedne GPS:
51° 07' 31.49" N, 15° 44" 30.31" E

Czynna zwirownig/wCzoplach (£ akiad
Gorniczy ,Czople 1I") pgtozonenjEst ok 4
no pomnoc od skrzyzawonid/drog asfaltowy
w Czaploch, po wschodnief/stropie
z Czapli do Nowe| Wsi Gradziskie| (Fig..63).
Druga,  nieczynna [ zyifownia (/Czaple
znajduje sie po przeciwiie], zachadniej sTro
dfogi. Je| wyropisko ‘est. jednak obe
catkowicie zrekultywewane (Fig, 64).
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Zwirownia ,Czaple\lI'|je |&dPyma—z=wieks 2y cH

tego typu zaklodow NgormiezyCh . —Kraihie
Wygastych Wulkanowi, o “obbszar.eksploaidi
bardzo szybko sie powigkszea. Przed wejsciem
na tferen zwirowni nalezy uzyska¢ Zgode na
wstep od wiascicieli.

Fig. 63. Czynna zwirownia ,Czaple I Widok od strony
pofudniowe]. W fle z prawej widoczny zalesiony wierzchofek
Kopki, a po lewe| Grodziec.

Fig. 64. Zwirownie w Czaplach na zdjeciach satelitarnych
(zrodlo: Google Earth). Po lewe| stronie drogi widoczna
zrekultywowana zwirownia ,Czaple I, po prawe| nowy Zaktad

Gérniczy ,Czaple II”

Wydawad by sie mogto, ze w fym
miejscu oprécz piasku i zwiru nie znajdziemy nic
inferesujgcego. Nic bardzie| mylnego!

Badania geologiczne prowadzone w zwirowni
w ostatnich  latach  wykazaly  obecnosé
struktur - zwigzanych z  pobytem  lodoweow
na obszarze Pogdrza Kaczawskiego. Piaski
I zwiry odstaniajgce sie w zwirowni zaliczane
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sq do zlodowageniq Srodkeowopalski€go kidpé
miato miejsce W plgjstecenle w.SkrésieP 434191
tysiecy lat femby, ST=fo=hZaeskalsbsagdowe,
ktore bedziemy odledac_podczas wylieczek
geologicznych po gminie Pielgrzymka (Fig. 65).
W tym czasie niemal caty obszar Pogdrza
Kaczawskiego znolazt sie pod grubg pokrywg
lodowg. Naukowcy szacu|g, ze mogta mie¢ ona
grubose nawet 500 metrow [34].

Badania wykazaty, ze osady odstaniajgce sie
w  Czaplach  zwigzane sg z  wodami
rozTopowymi ktore wypwwow 7 lodowcow
I pozostowionych przez nie ogromnych brytlodu.
Wody roztopowe wigzg sie prawdopodobme
z okresem silnego topnienia i wycofywania sie
lgdoloddw 7z tego obszaru wskutek ocieplenia
klimatu, ktdre miato  miejsce pod koniec
z\odowocemo srodkowopolskiego.

Fig. 65. Mapa geologiczna przedstowiajgca rozmieszczenie
osaddéw czwartorzedu i skat ich podtoza w okolicach Czapli
w Krainie Wygastych  Wulkandw. Czerwonym  kwadratem
zaznoczono potozenie zwirowni Czaple.
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Wody  phngly '\ Wowezers——uyefsKip|
[ kreTym\ korytami, osaEz&jg CduzeDiaszC7ysiego
I zwirowego materiat)y pochodzqcego przede
wszystkim z obszaru SudeTovv jak_rowniez_skdt
obcych, przyniesionych wczednie] Ao~ obszar
Pogdrza Kaczawskiego przez lgdolod.
Skaty obce  przyniesione przez lgdolod  to
przede wszystkim czerwone | bordowe granity
pochodzgce ze Skandynaowil | krzemienie ze
srodkowe| Polski. Tego typu skaty moglismy
oglgdac w formie pojedynczych gtozow na
stoku Swigtka (stanowisko nr 11) lub na terenie
Ztotoryjskiego Lasu.
Wgdrnejczescizwirowniwystepujgponadtogliny
lodowcowe, zawierajgce liczne otoczaki,niekiedy
w formie gtazdw o srednicy do I'm

Sktad otoczakdw w obrebie osaddw
piaszczysto-zwirowych i glin  lodowcowych
wystepujgeych  w zwirowni  wskozuje  na
obecnos¢ przede wszystkim skat lokalnych.
Sg=jo gtownie skaly metamorficzne strukfury
kaczawskie|, osadowe i wulkaniczne skaty permu,
osadowe skaly friasu i kredy obszaru synklinorium
potnocnasudeckiego oraz kenozoiczne bozalty.
Skafy, lokolne stanowiqg ponad 90% udziatu
osadows” lodewcowych. Znaczng domieszke,
zwigszCza w glinach, stanowig skaly obce,
gtdwapie #narzutniaki  skandynawskie  (granity,
w fym.odmicny typu rapakiwi — ok 20% udziatu
we frakeji glazowej). Szczegdlnie interesujgce
sq fragmenty krzemieni (prawdopodobnie
jurajskich; ok.3-4%udziotu), wiymwykorzystywane
w jubilerstwie odmiany pasiaste.

Nojciekawsze z geologicznego punkiu
widzenia sg jednak zjawiska wystepujgce
w osadach odstaniajgeych  sie w gome
I Srodkowe| czesci  zwirowni. Stwierdzono
fam  obecnosé¢ deformacyi 1 innych  struktur
o genezie glacitekfoniczne|w skali mespowmmel
dofychczas na  obszarze  gorskieprczescl
Sudetéow. Wiemy |uz, ze tekfonikg nazywamy
dziedzine geologii zajmujgcq sie | ruchami
(przemieszczeniami) mas skalnych w ‘obrebie
litosfery. Glacitektonikg zas okreslamy padobne
przemieszczenia I deformacje  padfoza
skalnego lub \uzmych osadow, ktére wywotane
sq sitq nacisku | przemieszczania sie mas 10du
PO powierzchni ziemi.
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W skatach pawstajgwidwezes-réznegoodzgil
zaburzenia, takieNakNakely_uskokr-kidé megq
wystepowad w réznefskati(Fig.66).

Pl
nasuniecia

Fig. 66. Uproszczony schemat przedstowiajgey powstanie zaburzen glacitektonicznych ponizej, jok i przed

nasuwajgcym sie lodowcem.

Tego typu strukfury_se-peowszechne na
wszystkich poziomach zZwirowniw Czaplach.
W je] gorne| czesci wystgpuia, spekiaku
formy fatdowe, ktdre twonzyly sie widrobnoziami
stych osadach lodowcowych (Fig. 67):
W gruboziarnistych piaskashizwirach wyste
réoznego rodzaju uskoki nasuniecie’ i-spckanl
ograniczajgce niekiedy éderwene od pod?%
I Yorzemieszezoneg” Wi wiralke-NoClisky”ladow,
ptaty. osadow (Fig. 68).
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Fig. 67. Fatdy w drobnoziarnistych osadach odsfaniajgee s
w goérne| czesci zwirowni Czaple |l

€

Nao podstawie rozmieszczenia i orien-
tacji tych struktur oraz innych wskaZnikéw ob-
serwowanych w osadach zwirowni, zrekonstru-
eweno kierunki nasuniec lgdolodu w te| czesci
Keainy\WVygastych Wulkandw [18].

Nasuwat sig on z pdtocnego zachodu na
polydniowy wschod. Pomimo ze kierunek ten oyt
dosctatwy doprzewidzenia i postulowany przez
badaczy, fo w te] czesci Dolnego Slgska nie
mnofowdno wczesnie| takie| skali wystepowania
struktur glacitekfonicznych.

Dlatego  stanowiska  osaddéw  lodowcowych
w Czaplach nalezy uznac¢ za unikatowe w skali
Sudetow.



oywAziB|a14 Aulwe) pjp nlouy
3joposn obeumor zezid lsuppAm g1571d™£102'9£8¢ 112/ 14Q lousol) simpispod pu
mouonp zazid aupysAziodAm Atpisoz 4| | ¢ Ju InBiy DIUDUOYAM Op 8lAzn Yyl supq

g1] Aposo suozojod laziu jomouwliojep szoypod bu
ys100U oblossimAm Alop ‘0aimopol ais Aoblozozssiwezid zezid suojomim sl00UIOISH
sobloimoispazid yon|dozy m IuMolImz Buoios zezid suzolbojoab sloysziy g9 Bi4







Przewodnik przyrodniczy
po gminie Pielgrzymka
w Krainie Wygaslych
Wulkanow
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PIELGRZYMKA

Wulkan pozytywnej energii
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Panorama z Ostrzycy.

W naszym przewodniku chcielibysmy
przyblizy¢  turystom  walory  przyrodnicze
I geologiczne gminy Pielgrzymka znajdujgcej sie
w Geoparku Kraina Wygastych Wulkandw.

Gmina  Pielgrzymka  sktada  sie
z @ sofectw. Miejscowosci te sg potozone
na Pogoérzu Kaczawskim pomiedzy trzema
pozostatosciaomi po kominach wulkanicznych:
Wilczg Gorg, GrodZcem i Ostrzycg, ktora kréluje
w krajobrazie catego Geoparku.
Przez teren gminy przebiega sredniowieczny
szlak kupiecki Wysoka Droga” (Via Regia), ng
ktore| wytyczono rowniez szlak pielgrzymkdwy
do Santiago de Compostella w Hiszpanij #
Droge $w. Jakuba. Sg takze oznakowane szloKi
turystyczne: Szlak Wygastych Wulkanow i Szlek
Zamkow Piastowskich, Szlak Kamiennych Krzyzy
w Choifcu (Czaplach) oraz Szlak geologiczny
pod wdzieczng nazwg ,Spacer po dnie morza
kredowego”. Przyroda nieozywiona | ozywiond
oraz urozmaicony podgdrski - krajobroz  sg
najwiekszym bogactwem naszej gminy.
Zapisata  sie  ona  fakze znaczgco na
kartach historii: od templariuszy przez woine
trzydziestoletnig, Schwenckfelda i kam@anie
napoleonskg 1813r. az do Il wojny Swiatowej:
Fakty historyczne przeplato|qg sie z legendami.
Rownie ciekawe sg wspdtczesne dziatania
mieszkancow, szczegdlnie fe ukierunkowane
na przyciggniecie uwagi furysty, zarowno
indywidualnego, jak i zbiorowego.



Czaple

Czaple (Hockenau, Gorzysko) skiadajg
sie z kilku dawnych matych wsi potgczonych
w  caotos¢  administracyjng:  kolonia  Bedlno
(Hain), Ciemniak, Jasionek, Choiniec (Hainwald)
- za wzniesieniem Wojcik Maty, przy szosie
do Lwowka i Czaple wiasciwe, nad kfdrymi
goruje masyw Kopki. Czaple powstaty w Lesie
Ztotory|skim jako wiasnos¢ prywatna. _

W koricu XIV w. byta to mata leéna osada. Zycie
mieszkancow wsi od dawnych czasdw zwigza-
ne byto z przemystem kamieniarskim. No gérze
Kopce znajduje sie jeden z najstarszych kamie-
niotfomow piaskowca w Polsce, w architekturze
budownictwa migjscowosci przewaza piasko-
wiec, \fragmentami o budowie szachulcowe].
Czaple'to wies fematyczna Piasku i Kamienia.
WE2015 roku Czaple zdobyty tytul Najpiekniej-
sze] Wsi Dolnoslgskie).

Piaskowe Miejsce Grillowe - Czaple.

Miejscowosc jest przyjazna turystom, stwarzéone
zostato tu Piaskowe Miejsce Grillowe z wigfarmi
I miejscem na grilla oraz stojakami na [rowepy:
Tuz obok znajduje sie Jasionkowa Chaotays
chatka z bali, ktére| nazwa nawigzuje do dgwng
kolonii wsi — Jasionka.

W chacie utwerzono wystowe geologiczrg
urzgdzong przy wspotoracy z geologiem.

>



Jasionkowa Chata, Wiejski Ogréd Spoteczny - Czaple

/ Qrupg zorganizowaong podziwiac¢ w  nig|
mozna skamieniatosci z dna morza kredowego
w Czaplach i okolic: matze, krewetki, slimaki
kredowe, a nawet okazy jezowcodw znalezionych
w naszej zwirowni. Znajdujg sie tu rowniez skaty
I mineraty z terenu Krainy Wygastych Wulkandw,
a takze repliki rozgwiazd znalezionych na
gorze Kopka. Tuz przy chatce posadowiono
matg drewutnie, kidra zostata zaadaptowana
na sklepik z pamigtkami.

W miejscowosci  wytyczone zostaty fakze
szlaki — geologiczny, pod nazwg ,Spacer po
dnie morza kredowego” oraz przyrodniczo —
historyczny — Szlak kamiennych krzyzy w Choifcu
(Czaploch). Wiecej o nich piszemy w rozdziale
o szlakach turystycznych na stronie 110,

Czynna zwirownia w Czaplach.

Jastrzebnik

Jastrzebnik (nazwa od 194/, przedtem:
Steinberg, 1945-Kamienna). Powstaly w kofcu
XVI w. Jastrzebnik byt posiadiosciq rycerskg,

<



wchodzgeqg w skidd |dokr \W=RrelboszczOw €.
Przez caty czas byfoNtosmnatewies, chocraz/of
XVl w. dzielita sie na dyiePostadiescl,
/achowaty sie ruiny dwesd._dolnego, dom
zarzgdcey |1 zobudowania gospodadfcZe oraz
czes¢ majgtku gérnego. Dwor dolny zapisat sie
w historii kampanii napoleoriskie| 1813r.

W vvymku zawartego 4 czerwca fego roku
rozejmu  miedzy koalicying Armig  Slgska
i Armig Bobru, 12 czerwca 1813 roku 16, Dywizjo
gen. dyw. Nicolasa Josepha Maison z V Korpusu
gen. dyw. Lauristona Armii Bobru zoklada we
wsiach Jastrzebnik, Twardocice | Proboszczow
obdz wojskowy z zadaniem sfrzezenia granicy
rozejmu ustanowione| na Kaczawie.

We dworze lokuje sie sztab dywizji,aw Przysiodtku
I Twardocicach kwateruje kompania woltyzerdw
151 Putku. W centrum  Jastrzebnika  zostaje
wzniesiony przez zotnierzy 16. Dywiz|i Maison
pomnik z napisem ,Niech Zyje Cesarz”.

Panorama z Ostrzycq w tle - Jastrzebnik.

lezgcg na obnizeniu wies ofaczajg
od pdtnocy 1 wschodu wzgdrza Dziatu
Jastrzebnickiego:  Kamienna  Goéra, Dilugota
i Jeziorna. Rozcigga sie z nich, szczegdlnie
7 fego ostafniego, wspaniaty widok na Pogorze
I Gory Kaczawskie. Mozna go podziwjac
zdrogina zagospodarowand stanice mysliwskg)
stanowigeq  Swietne  miejsce wypoczynfu 4ne
tfonie przyrody. Na wyjezdzie ze wsi w kiefinku
Nowego Kosciota stoi, po lewe| stronie llicZdcy
sobie ok 280 lot zabytkowy dgb - gomylk
przyrodly.
We wsi mozna nauczy¢ sie jozdy kopnej
i przejecho¢ bryczkg zaprzegnietq w he-
dowane przgz Piotra Jadocha konie rosy
slgskie]. Kontakt: 785 296 915,

o



Stadnina koni - Jastrzebnik.

Nowa Wies Grodziska

Nowa Wies Grodziska (od 1947 r.
przed wojng - Neudorf am Groditzberge).
Zespot dworski na koricu wsi - powstal po
1840r. na miejscu renesansowego. Sktada sie
7 pietrowego dworu, budynkdw gospodarczych,
w tym kilkukondygnacyjnego spichlerza z pocz.
XIX w. W oficynie jest portal ze starego dworu
z datg 1562, a w patacu oryginalna klatka
schodowa. Patac pefni funkcje mieszkalng.
Do dworu prowadzi aleja lipowa, widoczpe
jest  tokze droga potudniowa. Dooketg
pozostatosci 6,5 ha parku krajobrazowego zok.
1860 r. Zachowaly sie w nim pomnikowe ok&zy
3 debow szyputkowych, 3 lip drobnolistnychs
I szerokolistne] I 1 platana klonolistnego.

W centrum wsi sfoi kamienny krzyz, fzw. pokutny
o wymiarach 66 x 84 x 26 cm.

Budynek  szkoly to  dawna  plebania.
W przedwojennym  Domu  Ludowym ma
swojg  siedzibe  Swietlica  wiejska  oraz
biblioteka. Tutaj réwniez znajduje sie Izba
Pamieci z eksponatami przekazanymi przez
mieszkancow. Zgromadzono fu przywiezione
zen Wschodu | znalezione w poniemieckich
domach przedmioty codziennego  uzyfky,
narzedzia, dokumenty, stroje ludowe, itp. Mozna
g zwiedzac po uprzednim umowieniu sie.
Kontakt: 797 458 566 / 768 775124,

|



Obelisk upamietniajgey 200. rocznice kampanii napoleoriskie|
pt. "Dolny Slgsk - Nowa Wies Grodziska”.

Wie$ zapisata sie na kartach historii
kampanii n@po\eonsk\e\ 1813 roku. W poscigu
70 cofaiqeg sie rosyjsko — pruskg Armig Slgska
stangt tu obdz | Korpusu Kawalerii gen. Latour-
Maubourg francuskie] Armii Boboru.

Wraz z | Korpusem Kawalerii dziatat w okolicy
VI Korpus marszatka Marmonta, zajgt on wies,
a marszatek ulokowat sie w patacu w Grodzcu.
Na poczgtku zawieszenia broni 11 czerwcao
1813 r. do wsi dotarta 19 Dywizja V Korpusu
gen. Lauristona, zajeta i rozbudowata obdz
drewnianych  barakéw,  kidrego  budowe
rozpoczeto 2/ maja 1813 r.

/ czerwea 1813 r. do wsi przybyto 2560 Zotnierzy
z 17. Dywizji gen. Puthod.

Po kilkunastu dniach rozpoczeto budowe
600 drewnianych barakéw. Stanely one po
potudniowe]| sfronie dolnej wsi: od drogi do
Pielgrzymkiidowiatraka W rodkurozbito namiot
putkownika, nabarakachwywieszono chorggwig
z symbolami poszczegdinych oddziatdw. Fo
potudniowe] stronie olbozu znajdowat sie offarz
polowy pilnowany przez straz. Wschodhie
czesc rozciggata sie pomiedzy drogdmi” ¢a
Pielgrzymki i Wojcieszyna | byta przezn@czope
dlo chorych. Wielu z nich zmarfo w ‘czasie
zawieszenia broni i zostato pochowanydh We
wspdlnych mogitach na pobiliskim polu. WA208,
Rocznice kampenii napoleorniskie] na Doliyg
S\qsku miejscowy. kamieniarz wznidst obelisk
w miejscu olozu 17 Dywizji gen. Puthod.

o



We Yysl dzididig~dwe—~gospOdarstwd
agroturystyczne. Wierwsze z.nich” skidda Sie
7z dwdch doméy: “Nibviapdic” -_dom/ pod
lasem dla maksym&mie.8_oséb, przezetczony
gtownie dla rodzin z magicznym pokojem dla
dzieci. Jest fu ogréd z miejscem na ognisko
I grilem oraz catoroczne jacuzzi i plac
zabaw.  Nibylandio  Motylkowa” to  dom
7 trzema sypialniami oraz obszernym salonem
dla maksymalnie 10 oséb. Ma on duzy taras
z widokiem na zamek Grodziec. Do dyspozycji
gosci sg: wanna z hydromasazem, grill, ognisko,
plac zabaw | catoroczne jacuzzi.

Kontakt: 664 123 957

Nibylandia

Druga agroturystyka ,Renatowe  zpy!
oferuje noclegi w siedlisku, w dwoch pokojdch?
5-6 osobowym oraz 2-3 osobowym.

Jest takze pole namiotowe.

Kontakt: 697 806 080.

Renatowe Izby



Nowe tqgki

Przedwojenne Neuwiese, do 1932 .

kolonia Pielgrzymki. Na je] terenie istniat folwark
nalezgcy do majgtku w Pielgrzymce.
W czasie kampanii napoleoriskie] 1813r. lezata na
linii komunikacy|ne| pomiedq Kwaterg Gtéwng
Wielkie] Armii w DreZnie, a sztalbbami korpuséw
v X rozm\esz ~zonymi wzdtuz linii Kaczawy,
stanowigce ice zawartego 4 czerwca 1813
. w Pielaszko W\ >ach roze|mu.

W okolicach wsi miaty miejsce liczne potyczki
woisk francuskich z podjozdami kozackimi.

2l sierpnia na obszarze kilku ietrow
kwadrafowych ergpm komcamtroqa wojsk
Armii Slgska z zamiarem utworzenia linii obrony
narzece Skora. W wyniku naporu Vi Xl KNpﬁow
Armit” Bobru, Armia Slgska wycofala sie 22
sierpnia 1813 r. w strone Ztotoryi.

We wsi zachowato sie pare budynkdy
o konstrukcji murowano-szachulcowel. Szutrowa
droga za wsig w lewo prowadzi do osrodka
parafiolnego  Rancho Grapa, zatozonego
na wzniesieniu Obora. Jest tam m.n. mini zoo
z réznorodnymi  zwierzefami, park linowy,
Matpi Gaj, wiaty | miejsca do grillowania
i biwakowania, a fakze domki noclegowe i sala
biesiadno.

Mozna wynajg¢ osrodek na imprezy rodzinne
I inne. Wstep za optatq.

Pielgrzymka

Pielgrzymi  na  drodze  Swictego
Jakuba, czyli na  szloku  pielgrzymkowym
do katedry w Santiago de Compgstéld
w  Qalicji  w  pdiocno zachodnig)
Hiszpanii muszg obowigzkowo pojawic \sig
w  miejscowosCi '@, fe| same| nazwie, czy\
w Pielgrzymce (Pilgramsdorf). Pierwsze wzmiank

oo




o wsi pochod@lzd z W8] r=Rrewaepddolbnie jyz
w Xl wieku powstety dwe<ddfejszemaidgik: delny
(Niederhof) i gorny (Oberioflz palacem,

W czasie wojny frzydziestoletnie stuzyOn jako
kwatera dowddcow walczgeyeh stron. W 1626
r. stacjonowat futa] Albrecht von Wallenstein,
gtoéwnodowodzqcey wojsk cesarskich.

W 1639 r. zajeli go Szwedzi. W czasie wojny
siedmioletnie] w pafocu kwaterowat krol Prus
Fryderyk Il Wielki oroz generat Hans Joachim
von Ziethen. Gdy w 1757 r. w Pielgrzymce
obozowata armia cesarska, w rezydencii jej
wiasciciela zamieszkat ksigze Karol Lotaryriski,

W czasie kampanii napoleonskie] w  maju
1813 r. przebywal tuta] krdl Prus  Fryderyk
Wilhelm Il oraz car Aleksaonder | Natomiast 21
sierpnia tego samego roku potac byt siedzibg
naczelnego wodza feldmarszatka Gebharda
Leberechta von Blichera oraz towarzyszgcych
mu dowddcow: Macdonalda, von Gneisenaug,
von Steina i von Hardenberga.

Patac w Pielgrzymce na karcie pocztowe| z 1918 r.

W 2. pot. XVII w. patac nalezgey do
Maximiliana von Knobelsdorfa przebudowano,
nadajgc mu cechy barokowe| rezydenc|i. Wiedy
urzgdzono ogrod na  planie  wydluzonego
prostokgta, pierwotnie w catosci zamkniety
kamiennym murem.

WAZ pot XIX w. we wschodnie| czesci zatozenia
utworzono park naturalistyczny zasadzajge tam
drzewa rodzimych gatunkow.

<«



Naojstarszym drzewam |na $eremregparks<est fod
drobnolistna ,Mniszk&!, iczgea-sQbieLliské 400
lat.

Lipa Mniszka w Parku.

Kolejnymi pormnikami przyrody sg ok. 350-letni
dgb szyputkowy Bartus” oroz sosna wejmutka
Jhga”. W parku powstata Sciezka edukocyina
Drzewa w zabytkowym parku w Pielgrzymece”.

Aleiki w Zabytkowym Parku w Pielgrzymce.

W 1896 roku  uruchomiono  linie
kolejowg z Nowe| Wsi Grodziskie] do Jerzmanic
i Zbudowano wiadukt kolejowy: frzyprzestowy
most kamienny sklepiony o dlugosci catkowite]
64,2 m.Kole| dziatata do 1992 r. Pozostatoscig po
niej jest budynek stacy|ny, obecnie zamieszkaty.
Na poczgtku XX wieku uruchomiono kamieniotorp
bazaltu.

7 kogciotem pod wezwaniem Sw. Jon§
Nepomucena tgczy sie ofoczony kamiendym
murem cmentfarz, na kiérym mozna zobaczyé
Pomnik Bohaterow z 1921 r. z nozyiskdmpi
63 mieszkancow  Pielgrzymki i Nowydsh bk
polegtych podczas | wojny swiatowe|. Sg fe%
krzyze rodziny Elsneréw, tablice nagrabne
i kwatera zofnierzy szwedzkich. Obok koscletd
stol zabytkowy budynek dawne| plebanii z ok
1700 1.

o2 g



Pomnik Bohateréw z 1921 .
- Pielgrzymka.

A T
Wiadukt kolejowy - Pielgrzymka.

We wsi znajduje sie kilka ciekawych
architektonicznie  budowli.  Sg to  domy
szachulcowe, duzy dom 7z herbem 7z 1685 r-
pozostatose zabudowan dolnego majgtku oraz
kamienny most drogowy na drodze do Lwdwka
Slgskiego.

Proboszczdéw

Proboszczéw (przedwojenny Probsthain)
powstat na przefomie XI/XII w. na terenie
nadanym przez ksiecio Henryka Brodaftego
klasztorowi cysterek z Trzebnicy.

Od 1428 roku, przez ok 360 lat, wies byta
w rekach rodu von Redern, ktérych kaplica
grobowa 7 1729 r. zachowata sie obok kosciota.
W potowie XVIw. Proboszczéw stat sie osrodkiem
profestantow. Prawdopodobnie w tutejszepxXlll-
wieczne| swigtyni, mieszczgee] 3000 wiernych,
zostoto wygtoszone pierwsze na Slgsku kazanie
w-kosciele zreformowanym.

WXV w. Proboszezow stat sie jednym z centréow
osadnictwa schwenckfeldystow. Zyta w nim do

1726 r. liczna ich grupa.



Kaplica grobowa Rodziny van  Schody prowadzqgce
Redern (1781 r.) Proboszczéw. na Ostrzyce.

We wsi |est szereg zachowanych
zabytkowych  obiektéw, np. przedwojenno
apteka, kuznio, poczta, liczne  budynki
szachulcowe | zabudowania gospodarcze.

Na poczgtku XX w. polecano  turystom
wybierajgcym sie na Ostrzyce frzy gospody,
jedng z nich byta karczma sgdowa, a drugao
,Zum  Spitzberg” stoi do dzis. Obok boiska
sportowego stoi obelisk upamietniojgey ofiary
I wojny $wiafowe] Na lewym brzegu Skory
znajduje sie park | pafoc 7z 1821 r, obecnie
wiasnose prywatna.

Turysci mogg zatrzymac sie w dwdch
agroturystykach.  Chatka  zimorodka ,Pod
wulkanem” to tradycyjny budynek przystupowy
z 1818r, gdzie w 4 klimatycznych pokojoch
z %szemkom\ jest 8 miejsc noclegowych.

Dom zostat  odrestaurowany z  uzyciem
tradycyjnych materiatow: gtédwnie gliny i drewna.
Potozony na zakolu strumienia, przy frzystuletnie
lipie, wkomponowuje sie w krajobraz Pogdrza
Kaczawskiego. / okien roztacza sie widok
na wygasty wulkanek wulkaniczny Ostrzyghy
Proboszczowickiei.

Mozna  wzig¢  udziat  w  warszightoeh
przyrodniczych (poznawanie okoliczne|/ fauny
i flory) oraz z zakresu architektury regipngine]
I nauczy¢ sie fradycyjnych technik renowocy\
domow  przystupowych, np. stawiania  $ciahy
szachulcowe| z drewna, gliny i stomy \oroz
renowac|i elementéw drewnianych.

Kontakt: 668 273 16]
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Domewo Sgizdrric—Pee. st 2700”16
rodzinng, lokaarrzetwerdia.owoeow fvapzyw
z wtasnych plontge| oprevwekologicZnych.
Przetwory (dzemy, Thesy, soki, kompoty-<uszone
owoce, warzywa | herbaty) Wykonywane sq
metodqg tradycyjng. Stawia sie tu na [akosc
produktéw, aby zadowoli¢ nawet najbardzie]
wymagajgcego  klienta.  Kontakt: 669 946
475

Spizarnia pod Ostrzyca.

Sedzimiréw

Sedzimirédw, przedwojenny Wilhelmsdorf
(po wojnie do 1947 r. Wilandwka) to wies typu
tarncuchowego, wzmiankowana od 1305 .
Juz w 1726 r bytla fo duza | bogata wies,
posiadata  szkote ewangelickg.  Zachowalg
sie wiele domdw szachulcowych. Po | wofhie
swiatowe|, na miejscu obecnego sklepu, St
pomnik pamigci je| ofiar ofoczony 4 bukami.
W94/ r. mieszkaricy postawili krzyz jako wotbe
wdziecznoscl.
We wsi znajduje sie osrodek zajec hipoterapii
oraz nauki jazdy konne| prowadzony przez
Angelike Sojke. Kontakt: 530 040 595.

. 3o e

W osrodku zaje¢ hipoterapii - Sedzimirdw



Twardocice

Na szloku pielgrzymkowym — Drodze
sw. Jakuba oraz na frasie tgczgcee| Ostrzyce
z GrodZcem znajdujg sie Twardocice.
Miejscowos¢  wzmiankowana juz w1205 .
I ciekawa ze wzgledu na downy podziat na:
Twardocice Gorne (Ober- Harpersdorf), Dolne
(Nieder-Harpersdorf), Rochéw (Armenruhe)
I kolonie Zielonki (Feldhauser). Do Twardocic
przycigga mitosnikow historii takze ich zwigzek
ze schwenkfeldystami, stanowigcymi  wazny
fragment dziejdw miejscowoscl.

Poczgtkowo — byta  wiasnoscig  klasztoru
cysterek z Trzebnicy W 1524r. odprawiano fu
Uz ynobozerstwa luteranskie. Wies stata sie
cenfrum schwenkfeldystow, osiedlito sie tu wielu
wyznawcow Caspara Schwenckfelda,

Byl“oni nawrocani na  katolicyzm  przez
przybytych jezuitdw.

Przesladowania spowodowaly, iz w 1726 r. 180
0sob sposrédd nich wyemigrowato na tuzyce,
nastepnie do Pensylwanii w USA.

Pomnik przy bydlecej
drodze - Twardocice!

lch  potomkowie nie zapomnieli [jednok
o ojczyZnie przodkéw - w 1863 r. ufundowal
pomnik (Viehwegdenkmal) dlo upamiethierid
miejsca pochéwku ok. 200 ich wspotwyznawcoi
poza wsig, przy tzw. Bydlece| Drodze (Viehweg)\
Rowniez wspofezesnie odwiedzalg wies. Danie)
Caspar vongSchwenkfeld (ur. 1489 w Osieku
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k. Lubina -zmy1561) byhoreiestianekinn i€ afodien,
kidry z wzgledbnayadykeliZm.sworeh goglgaow
I konflikty dogmgtyezresz-Morcinem Ldtrem
zmuszony byt opuseiessigsk i osiadt w Sziabii.
Po jego smierci wspotwyznawcyosiedli gidwnie
w Twardocicach, skgd wyemigrowali do USA.
Zyje tam obecnie ok 3000 schwenkfeldystow.
Godne uwagi  sg  ruiny  kosciota
ewangelickiego -  charakterystyczna  dla
Twardocic  gotycka  budowla, pierwotnie
z 1448 r. Pozostatosci dawnego ogromnego
kosciota granicznego, ucieczkowego.
Miat on 2400 miejsc siedzgcych. Barokowa
ambona byta wsparta na figurze Mojzesza.
Zachowaly sie tylko nieliczne plyty nogroone
w przyziemiu wiezy. Wokdt kosciota byt cmentarz,
We wsi jest zachowany zespdt patacowo
parkowy z folwarkiem, obecnie nieuzytkowany.
Sg takze liczne domy szochulcowe z XX w.
bedgce przyktladem dawnego stylu lbudow-
nictwa w tych okolicach oraz barokowy koscidt
przy crmentarzu.

Ruiny kosciota
ewangielickiego.

/ patacu w Rochowie zachowaly sie
pozostatosci parku dworskiego, oficyna, staw.
Ro drugie| sfronie drogi stoi downa karezmo
sqgdowa. Na dawny folwark prowadzi aleja
dojazdowa z ok 200 - letnimi okazami lip
drobnolistnych. Staw otaczat patac od wschodu
i péocy, obiegata go promenada.

|



Po zachodnie| stronle usypein® Wwataerkiérm By
sciezki spacerowe. TamYez respie_starg pQud’ s6
ruiny kamiennego obeliskU zimskayeeiq facinéka
I datami 1/33-1802. Do “drzew_pomnikowyeh
w parku zalicza sie platan klonolistiy, wigz
gérski, kasztanowiec biaty, dgb szyputkowy.

Wojcieszyn

Wojcieszyn (przedwojenny Ulbersdorf,
pierwotnie villa Aloerti) powstat w Xl w. jako
jedna z osad na tzw. Dlugie] Drodze (Lange
Qasse). Jest to dluga wies tarcuchowa. Stanowi
ogniwo najdiuzszego taricucha osadniczego
no Pogdrzu Kaczawskim. We wsi zachowat
sienpomnik ofiar | wojny swiatowe| oraz wiele
budynkéw  mieszkalnych 1 gospodarczych
z XX wieku. Najstarszy oyt dwdr z korico
XV w, ktérego ruiny sq widoczne w poblizu
kosciota $w. Szczepana z bogatym barokowym
wyposazeniem.

No rzece Skorze zostato przed wojng
wybudowana zelazna tfama o bardzo ciekawe|
konstrukeji, do dzis w petni sprowna.

Nad rzekqg czesto spofyka sie poszukiwaczy
ztota. Przy posesji nr 59 rosnie pomnikowa lipa
drobnolistna liczgca sobie ok 200 lat.

Plukanie ztota na'rzece Skorze

o:g



Od \2Q13r, WVeicieszya. DAl si&
w dolnosigskiey SiecN\Abesek _z Porhystém jdko
,Wioska Don Kichcte=woerzongo Aftysiyczny
Szlak Turystyczny —Stedgmi Btednego Ryterza”.
Don Kichot wita nas juz no~ przystankoch
autobusowych, ozdobionych rysunkami postaci
zksigzki Cervantesa, a naterenie wsiustawiono 12
miniaturowych wiatrakéw oraz 12 tematycznych
foblic informacyjnych w ramach dwdéch sciezek
turystycznych ,Don Kichot 1 przyjaciele” oraz
SWalki | przygody Don Kichota”.

Alberti Villa - Wojcieszyn

We wsi jest gospodarstwo agroturystyczne
Alberti Villa” noszgce nazwe  miejscowosci
odnoftowang w dokumentach z 1268 .

Dom mieszkalny, w kforym wydzielono czes¢ dlo
furystéw, wybudowano z piaskowca w roku 1807
Do dyspozyc|i 12 gosci sg 4 pokoje z tazienkami,
sala kominkowa, kuchnia i stoneczny faras.
Mozna rowniez zamowic positki. VWokdt domu
zna|du|g sie fereny rekreacyjne oraz miejsce
na ognisko I grill.

Kontakt: /76 877 5249/ 509 048 891

g



Szlaki turystyczne na terenie

gminy Pielgrzymka

Gmina Pielgrzymka, ze wzgledu no
swoje potozenie oraz gestos¢  zalesienia,
posiada doskonate warunki  do  pieszych
wedrowek. Nic dziwnego, ze przez |e| tereny
zostaly wytyczone szlaki turystyczne takie jak:
Szlak Wygastych Wulkanow czy Szlak Zamkow
Piastowskich.

/ kolel bogactwo naturalne  terenu, czyli
piaskowiec i kamieniotomy na gdrze Kopka sg
mofywem przewodnim szlaku geologicznego
stworzonego wspolne z Panstwowym \mswﬂﬁem
Geologicznym, pod wdzieczng nazwg: Space
PO dnie morza kredowego.

Jeszcze |ednym szlakiem  (jedynym takim
vPolsce), kfory zostat wyfyczony © posiadane
zasoby naturalne — kamienne krzyze, \DSTSC\G7KO
historyczno - edukacyjno—przyrodnicza  pn.
Szlakiem  kamiennych  krzyzy w  Czoplach
(Choincu) w Krainie Wygastych Wulkanow

Szlaki
w Gminie
Pielgrzymka
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Szlak Geologiczny — Spacer
po dnie morza kredowego
Géra Kopka/ Czaple

Gora Kopka zbudowana jest 7z naj-
O

mtodszeg poziomu  (ptyty)  piaskowcow
kredowych — gornych o’msk HWCOW C iosowych.
Powstaty one w koniaku (ok. 89 milindw lat temu,).

Poziomy piaskuvwov e  rozdzielone | sg
od siebie utworami orm’”'"\Z'er'ct\;,»'rm —
mutowcomi - wapnistymi nazyw anymi  czesto
marglomi), '70d7\'e' \/,prﬂmow I mutowecami

krzemionkowy



To wtasnie na mutowicach wy Siepujaeyeh-anize]
gomych piaskowcow, Closowyeh Wwybudotand
miejscowosc  Czaple Od=penga., 200 Aot
w  okolicach Czapli geotedzy _odnajdoweri
slady podwodnego zycia, ktére 10TZyto sie
fu miliony lat temu. Plytki, dobrze natleniony
zbiomik kredowy zamieszkiwaty liczne gatunki
matzy, krewetek rozgwiazd, slimakow, krabdw
I [ezowcow.

Omodwione wyze|] czgstkowe zagadnienic
dotyczg tylko niewielkie] czesci z niezwykte]
georémorodnﬂsﬂ” z ktérg mozna zapoznad
sie w okolicach onph Spocer po dnie morza
kredowego przyczyni sie  do  pogtebienic
wiedzy na tfemat fascynujgce| przesztosci
g@o\ogiczmo'\ fego obszary, no niej znojdujg
sie tablice objasniajgce budowa geologiczng
okolicy. Sciezka rozpoczyna sie na  matym
skwerze naprzeciwko swietlicy w Czaplach
(fzwa, Kamienny Skwerek”). Utworzono tu tez
niewielkie lapidarium z blokami piaskowcow,
w kiérych mozna oglgdac muin. skamieniatosc
znalezione w pobliskich kamieniotomach.

Na szlaku geologicznym - géra Kopka

Szlak Kamiennych Krzyzy
w Choincu w Krainie

Wygastych Wulkanéw

Ztotoryjski Las, ofaczajgey przysiotek wsi Czapig,
zwany Choifcem, to jedyne miejsce w Pglsce,
gdzie na stosunkowo niewielkim  obszdrze
spotka¢ mozpa @z siedem wolnostojgeych
kamiennych krzyzy.

iz g



Kamienny krzyz i tablca na szlaku.

Wiekszos¢ z obiektéw to pomniki $re-
dniowiecznego prawa, czyli krzyze pojednania
(niekforzy stosujq jeszcze nazwe — pokutne).
Jeden z nich nosi ryt kielni I poziomicy, wyjgtko-
we przedstawienie na kamiennym krzyzu w Eu-
ropie. Inne, z XVIII'i XIX w., mozemy nazwac krzy-
zami pamigci (pamigtkowymi).

Wyrézniojg |e ciekawe i obszerne inskrypcie.
Charakter niektérych krzyzy jest zagadkowy.
Oprécz nich zachowat sie kamiert ze starg
inskryocja.  Wszystkie  obiekty  $wiadczg
o ciekawe| i niekiedy tragiczne| przesztosci
Choinca i Ztotoryjskiego Lasu, uczg rozumienia
historii, szacunku dla zabytkéw i tradycii.
Kazdemu zabyfkowi | miejscom  widokoviyrp
fowarzyszq tablice informacyjne. Sciezka fn@
diugose okoto 15 kilometfrow. Skorzystod mozpa
z frzech miejsc odpoczynku — na poczgfky
ipogrodkutrasy oraz pod szczytem Swigtka. Trasa
oznaczonda |est ztotymi krzyzami malowanymi
na drzewach a ich ramiona wskazujg kierunek
wedréwki.

Fot. Tablica panoramiczna - na szlaku.



Szlak Wygastych Wulkanéw
(zéHy), Szlak Zamkdéw

Piastowskich (zielony)
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Zoty  Szlak  Wygaskyeh  Wulkandw
wspolnie  z  zielonym  Szlakiem  Zamkow
Piastowskich opuszczalg zabudowania
Nowe| Wsi Grodziskie] i podgzajg w kierunku
potudniowo-zachodnim stopniowo osiggajgc
wzniesienie o nazwie Kopka (343 m npm.)
znajdujgce sie w  mikroregionie \Wzniesien
Ptakowickich. Nastepnie szlaki schodzg do wsi
Czaple, gdzie szlak zielony podgza w kierunku
potudniowo-zachodnim, nafomiast szlak zoty
kieruje sie na potudniowy wschod.

Szlak zéty prowadzgey na Ostrzyce.
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Frogment szlokb-zislerego/p0QpPuUsZ-
czeniu Czaplh przebiega tutd]~wspdlnie 7e
Scwequ h\s‘roryczno ==edukaey|no. = 0rzyrod-
niczg o nazwie ,Szekicm kamiennych” krzyzy
w Czaplach (Choiﬁcu)” I mifa”od wschodu
piaskowcowe formacje skalne o nazwie Cy-
ganskie Skaty. Po ok. 500 m szlak dociero do
drogi wojewddzkie| nr 364. Po przekroczeniu
szosy szlak prowadzi dalej lesnymi Sciezkami
w kierunku Sosnicy (300 m np.m.), gdzie ponow-
nie nastepuje skrzyzowanie ze Sciezkg histo-
ryczno-edukacyjno-przyrodniczg.

Podgzajgc dale] ostepami lesnymi Szlokiém
Zamkow Piastowskich docieramy pod va\qTek
(331 m np.m.).

Jest to wzniesienie zaliczaone do odznaki
regionalnej Korona Kaczawska, ktdrg weryfikuje
I przyznaje oddziat PTTK w Legnicy. Wychodzgc
7 lasu, widzimy juz z oddali zobudowania
Rochowa | charakterystyczny masyw Ostrzycy
Proboszczowickie|. Opuszczajge Rochdw, po
ok. 1500 m, szlak zielony ponownie krzyzuje sie
ze szlakiem zottym i wspdlnie prowadzg przez
dystans ok 2.5 km az pod Ostrzyce.

Szlak zétty prowadzi nieopodal dawne| linii
kolejowe| relacji Jerzmanice Zdré] - Lwowek
Slgski, ktérej slady w lesie sg juz obecnie mocno
zatarte. Po ok 1200 m szlok wprowadza nas na
niewielkie wzniesienie o nazwie Diugotka (290
m mpm) aby Po kolejnych 500 m przecigé
wczesnie] wspomniang droge wojewddzka.

Po przekroczeniu drogi, po ok. 700 m nastepbije
rozwidlenie lesnych drog. Szlak zoty prowddz
dale] na potudnie w kierunku widocznych
zabudowar  Twardocic, natomiast  $ciezka
skrecajgca w lewo w  kierunku wschodnim
prowadzi do Rancza Grapa zatozonego na
wzniesieniu Obora.

W samych Twardocicach szlak zotty przechodzi
w poblizu ruin kosciota ucieczkowego wyznania
Schwenckfeldystéw, natomiast od ruin kosciota
prowadzi polna $ciezko do odnowionego
Pomnika Schwenckfeldystow (znajduje sigmon
lednok poza szlakiem).



Turysta na szczycie Ostrzycy.

W Zielonkach szlak zofty tgczy sie
ponownie ze szlakiem zielonym. W drodze na
Ostrzyce szlaki piesze kilkakrotnie przecinajg
single tracki (frasy rowerowe przeznaczone do
[ednekierunkowe| jozdy).

Szlak zoty idgey w kierunku Probosz-
czowda mija po lewe] stronie zagospodarowa-
ne miejsce biwakowe, gdzie mozna urzqdzié
ognisko oraz miejsca parkingowe, na ktérych
mozna bezpiecznie pozostowi¢ samochody.
Po minieciu Proboszczowa szlak zotty prowadzi
na wschod w kierunku wzniesienia Buczynka
(295 m npm.), pod ktérym skreca na potudnie
I podgza dale| do Sokotowca.

W odlegtosci ok I km od Rozdroza pod

Ostrzycg od zaochodu dotgcza jeszcze szlak
czerwony z Dworka. Przy Rozdrozu pod Osfrzy-
cg nastepuje rozwidlenie fras.
Zielony Szlak Zamkow Piastowskich podgza na
potudnie w kierunki Befczyny i dalej do Wlenig,
7oty Szlak Wygastych Wulkandw  skreca na
wschéd do Proboszczowa.

Sciezka rowerowa - Singletruck pod Ostrzycg.

P>



Geopunkty w Geoparku

Kraina Wygastych Wulkanow

Geopunkty  to  obieklty  szczegdlnie
inferesujgce z punktu widzenia Nauk o Ziemi.
Majg one ogromne znaczenie edukacy|ne.
Wiele z nich jest réwniez ciekowg pod
wzgledem wystepujgcych tam roslin i zwierzgt.
W Geoparku Kraina  Wygastych  Wulkanew
wytypowanych zostato az 130 fakich punkiow,
z czego 30 fo miejsca o szczegdlnych walorach,
a w dodatku stosunkowo tatwo dostepne.

AR R T A

Opuszczony kamieniotom w Prusickim lesie. / Kondratéw.

tomy fyllitéw. / Wojcieszow.
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Mapa zwiera Ge
terenie LGD Part
wszystkie gminy wcho

lego obszarem sg: Gmina Mecinka o
Krotoszyce, natomiast do obszaru Geoparku
wigczona jest Gmina Jezdw Sudecki wchodzgcao
w sktaod Partnerstwa lzerskiego.

Geopoarku Krainy
Wygaslych Wolkanéw

obilt Swotoweg Dindichua UNESCO
i oo awrte

-Radzimowice - dawne tereny eksploatacyjne
. Karczmisko )

. Swiny — wulkanity

- Wawdz Lipa

ikotajowice- kamieniotom bazaltu
ikotajowice - gdérnictwo ztota
zartowska Skdta

uchowskie Wzgérza

ondratéw- cyklTfransgresywno-regresywny
imnik — granity

a

qw‘o’z Mysliborski
qwdz siedmicki
ezerwat nad Groblg
gariskie Skaty

. Ostrzyca )
opka - kamieniotom w Czaplach
ubiechowa- kamieniotom mejafirow
sady rzeczne przy tamie w Swierzawie
owy Koscidt — piaskowce cechsztynu
rgany Wielistawskie

mieniotom Silesia

amieniotom Gruszka

katki na Rogaczu

ojcieszédw - tom ?Ilﬁéw_

ztolnia Aurelia w Ztotoryi

rucze Skaty
olina Drgznicy
- Diablak ) )
. Wilkotak - rezerwat geologiczny Wilcza Géra
124. Cechsztyn w Leszczynie
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