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Skrzyzowanie szlakdw na Gromniku



Wspétczesny geolog, badajqcy skaty nowoczesnymi metodami.

Poszukiwacz mineratow, zbierajqcy okazy do swojej kolekcji.

Hans Cloos, stynny wroctawski naukowiec, przed stu laty pracujqcy wsrdd strzeliriskich

granitéw, by na zawsze zapisac sie w historii geologii.

Johann Wolfgang von Goethe - nie tylko pisarz, ale réwniez wszechstronny badacz przyrody

w czasach, gdy geologia dopiero sie rodzita jako nauka.

XVI-wieczny gérnik, ryzykujgcy zZyciem w ztotostockiej kopalni ztota.

Sredniowieczny kamieniarz, wykuwajqcy granitowq kolumne, niespodziewajqcy sie tego,

ze tysiqc lat poZniej codziennie bedq obok niej przechodzity setki ludzi.

Rzemiesinik z epoki kamienia wydobywajqcy serpentynit.

Wszyscy oni tworzyli i tworza jaka$ cze$¢
historii Przedgoérza Sudeckiego. Niektd-
rzy z nich przy tym zapewne $wiadomi,
a inni zupelnie nie zdajacy sobie sprawy,
ze dotykaja historii o wiele dtuzszej i bo-
gatszej niz stworzona przez jakiegokolwiek
cztowieka; historii siegajgcej co najmniej
600 milionéw lat wstecz, obejmujgcej kon-
tynenty, géry i oceany, ktére dawno juz znik-
nety z powierzchni ziemi, goragcg magme,
dymiace wulkany i zimne potacie ladolodu.
Tej historii dotkna¢ i do$wiadczy¢ moze
dzisiaj kazdy, podziwiajac niewiarygodne
dzieta natury oraz te stworzone ludzka reka,
powstate przy wykorzystaniu zasobéw, kto-
re oferuje Ziemia.

Zacznijmy jednak od przedstawienia

gléwnego bohatera tej historii, czy-

potozone-
Polsce,

li  Przedgérza Sudeckiego,
go w potudniowo-zachodniej
u podnéza Sudetéw. We wschodniej czesci
Przedgoérza lezy Geopark Przedgérze Su-
deckie, obejmujacy swoim zasiegiem takze
fragment Niziny Slaskiej i skrawek Sudetéw.
Jego granice pokrywajg sie z obszarem 19
dolnoslgskich gmin, a pdinocne krance
Geoparku potozone s3 zaledwie 20 kilome-
trow od centrum Wroctawia. Najwazniejsze
miejscowo$ci w obrebie Geoparku to: Dzier-
zoniéw, Zabkowice Slaskie, Strzelin, Ziebice,
Sobotka, Pitawa Gérna, Kamieniec Zabko-
wicki, Niemcza, Bardo i Ztoty Stok.

Co to jest geopark?

Geoparkami nazywamy wyznaczone obszary o wysokich walorach przyrody nieozy-

wionej, w obrebie ktérych znajduja sie stanowiska geologiczne i geomorfologiczne (geo-

stanowiska), posiadajace warto$¢ naukows, dydaktyczng, turystyczna czy estetyczna.

Geoparki to jednak nie tylko geologia, ale réwniez dziedzictwo historyczne i kulturowe,

aspekty ekologiczne, a takze lokalne spotecznosci i ich tradycje. Geoparki nie stanowia

prawnej formy ochrony przyrody. Celem ich funkcjonowania jest promocja dziedzictwa

geologicznego, ochrona georéznorodnos$ci, zrOwnowazony rozwdj regionalny i wzrost

Swiadomosci spotecznej. Swoja misje realizuja poprzez edukacje geologiczng (geoedu-

kacje) oraz rozwoj geoturystyki, m.in. zagospodarowanie turystyczne i udostepnienie
do zwiedzania najwazniejszych geostanowisk.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Pomyst utworzenia Geoparku na tym obsza-
rze zrodzit sie w 2012 roku, a juz rok p6z-
niej zostato zawigzane Stowarzyszenie Geo-
park Wzgérza Niemczansko-Strzelinskie,
odpowiedzialne za jego funkcjonowanie.
W 2016 roku obszar Geoparku powiekszo-
no do obecnych rozmiaréw, a nazwa ulegta
zmianie na Geopark Przedgérze Sudeckie.

Nad poéinocng  czesScia  Geoparku
géruje  majestatycznie Masyw  Slezy,
niczym tolkienowska Samotna Gora,

otoczony przez roéwniny Wroctawska
i Swidnicka oraz Obnizenie Podsudeckie.
0d potudniowego wschodu Masyw Slezy
sgsiaduje ze Wzgérzami Niemczansko-
Strzelinskimi, ktére zajmuja najwiekszy
obszar w obrebie Geoparku. Sktadaja sie
z kilku pasm, z ktéorych wiekszos$¢

ma  charakter  waskich, podtuznych
grzbietow, utozonych wzdtuz osi poét-
noc-potudnie. Na zachodzie s3 to Wzgé-
rza Krzyzowe, Gilowskie, Bielawskie

i Guminskie, w srodkowej czesci Szklar-

XIX-wieczny ratusz w Ziebicach

skie, Dobrzenieckie, Debowe i Lipowe,
a na wschodzie Wzgdrza Strzelinskie.
W obnizeniach pomiedzy pasmami przebie-
gaja doliny rzek - Slezy, Matej Slezy, Otawy
i Krynki. Potudniowa krawedz Wzgoérz
Niemczansko-Strzelinskich opada stromo
w kierunku Obnizenia Otmuchowskiego,
ktérego dnem plynie Nysa Klodzka. Naj-
bardziej potudniowy fragment Geoparku
zajmuje Przedgoérze Paczkowskie. Wzdtuz
potudniowo-zachodniej granicy Geoparku
waskim pasem ciggnie sie wspomniany juz
fragment Sudetow.

Podziat geograficzny to jedno, za$ re-
giony wyznaczone w oparciu o kryteria
geologiczne to drugie. Przedgdrze Sudec-
kie to obszar wyjatkowo ciekawy pod tym
katem. Rdzne jego fragmenty zbudowane
sa ze skat o odmiennym pochodzeniu,
wieku i historii, dlatego przez geologéw
sa one traktowane jako osobne jednost-
ki. Zaczynajac od poéinocnego zachodu
sa to: masyw Strzegom-Sobotka, masyw

IVA Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



s = e (Granica Geoparku

masyw granitowy

klodzko-zlotostocki “oR .~ strefa Skrzynki Uskaki

Jednostki tektoniczne w obrebie Geoparku Przedgdrze Sudeckie (na podstawie: Cwojdziriski, S., Kozdréj, W, 2007,
zmodyfikowane)
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Widok na Zgbkowice Slgskie z Géry Wapiennej, w oddali Sudety

Slezy, masyw sowiogérski, strefa Niemczy
(z masywem Szklar i Braszowic-Brzeznicy),
pasmo kamienieckie (pasmo tupkowe Ka-
mienca Zabkowickiego), masyw strzelinski,
a w czesci sudeckiej takze struktura
bardzka, masyw ktodzko-ztotostocki oraz
strefa Skrzynki. Podziat ten niekoniecznie
pokrywa sie z regionami geograficznymi:
na przyktad na Masyw Slezy w rozumieniu
geograficznym sktada sie geologiczny ma-
syw Slezy oraz masyw Strzegom-Sobétka,
za$ geologiczny masyw strzelinski obejmuje
swoim zasiegiem nie tylko Wzgérza Strzelin-
skie, ale réwniez Lipowe. Jak w najprostszy
sposdb odrdzni¢, z ktérego typu jednostka
mamy do czynienia? Najprawdopodobniej
spostrzegawczy Czytelnicy zauwazyli juz,
ze nazwy geograficzne piszemy wielka literg,
a geologiczne - mata.

Ten przewodnik powstat po to, by zwiedza-
nie stato sie tatwiejsze, a Przedgorze Sudec-
kie odkryto swoje tajemnice. Zostato w nim
opisanych 39 miejsc godnych zobaczenia
i ogbélnodostepnych (z matymi wyjatkami,

ale dla tych zaproponowana zostata alterna-
tywa), pogrupowanych tematycznie i obsza-
rowo. Znalazly sie wérod nich lokalizacje ty-
powo geologiczne czy powigzane z dawnym
gornictwem, jak réwniez takie, ktére obfituja
w zabytki, legendy, ciekawostki historyczne
i przyrodnicze. Niektére miejsca zwig-
zane s3 ze stawnymi postaciami, a inne
postuzyty jako pretekst do opowiedzenia
o przetomowych odkryciach naukowych.
Nie dla wszystkich ciekawych punktéw
na mapie Przedgdrza znalazto sie miejsce
w przewodniku. Niektore zostaty tylko
wspomniane, a inne, z réznych przyczyn,
musialy zosta¢ pominiete. Nie o to jednak
chodzito, by opisa¢ wszystko, a o to, aby
historia wspomniana na poczatku stata sie
blizsza i dostepniejsza. Niech ten przewod-
nik stanie sie pretekstem do lepszego po-
znania Przedgérza Sudeckiego i do gtebsze-
go zainteresowania niezwykle fascynujaca
i piekna dziedzing nauki, jaka jest geologia.

i€ Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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MINERALY

Na Ziemi wystepuje wiele pierwiastkow
chemicznych, tworzacych takze zwigzki
chemiczne. W skorupie ziemskiej
wiecej jest tlenu i krzemu. W gtebszych

partiach naszej planety dominujg Zelazo

naj-

i magnez. Jezeli pierwiastek lub zwigzek
chemiczny powstat w naturalny sposdb
i jest ciatem stalym, do tego ma budowe
krystaliczna (dalece  uporzadkowana
i symetryczng budowe wewnetrzna),
to mamy do czynienia z mineratem. Mine-
raty klasyfikuje sie pod wzgledem chemicz-

nym (np. krzemiany, tlenki, weglany), ale tez

w oparciu o rdézne inne Kkryteria
Skalenie
Skalenie to najbardziej rozpowszech-

niona w skorupie ziemskiej grupa mi-
neratéw. Naleza do glinokrzemiandw.
Moga wystepowaé w wiekszosci typoéw
skat. Dzielg sie na potasowe (ortoklaz
i mikroklin) sodowo-wapniowe
(plagioklazy). Do$¢ twarde (mozna je za-

oraz

rysowac szktem), moga mie¢ barwe biatg,
szarg, r6zowa i czerwong. Zwykle posiadaja
tabliczkowy pokrdj, ale w skale czesto maja
zupetnie przypadkowy ksztatt.

Kwarc w pegmatycie

(np. mineraty skatotworcze - stanowiagce
podstawowy sktadnik skatl). Mineraty roz-
poznajemy na podstawie wielu cech, takich
jak barwa, potysk, rysa (barwa sprosz-
kowanego mineratu), pokrdj (ksztait),
forma wystepowania (pojedyncze krysz-
taly, skupienia mineralne) czy twardos¢
(odporno$¢ na zarysowanie) wyrazana
w réznych skalach liczbowych albo w spo-
s6b uproszczony (da sie zarysowac paznok-
ciem - bardzo miekki, drutem miedzianym
- miekki, stalowym ostrzem - twardy, rysuje
lub przecina szkto - bardzo twardy).

Skaleri w pegmatycie

Kwarc

Kwarc (dwutlenek krzemu, SiO,) kolejny
po skaleniach bardzo rozpowszechniony
minerat. Twardszy niz skalenie, zarysowu-
je szklo. Cho¢ w skatach najczesciej jest
niepozorny, szary, ujawnia swoje piekno
w rzadziej spotykanych, licznych odmianach
kolorystycznych (np. fioletowy ametyst,
czarny morion, z6tty cytryn). Na Przedgé-
rzu, w rejonie Jegtowej i Krzywiny, wystepu-
je jego przezroczysta, bezbarwna odmiana
- krysztat goérski.

IR Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Mineraty z grupy krzemionki

Pod wzgledem chemicznym s3 tym
samym co kwarc, jednak wyksztatcone
sa w odmienny sposéb. Chalcedon to mi-
krokrystaliczna odmiana kwarcu. Oznacza
to, ze pojedyncze Krysztaly s3 widoczne
dopiero pod mikroskopem. Opal z kolei
w ogoble nie jest mineratem (bo nie ma posta-
ci krystalicznej), tylko mineraloidem. To tak
zwana koloidalna (uwodniona) krzemionka
- moze zawiera¢ nawet do 20% wody. Opal
od chalcedonu mozna odr6zni¢ po tym,
ze ma szklisty potysk, a chalcedon jest ra-
czej matowy. Odmian barwnych maja wie-
le: mleczne, szkliste, brunatne, czerwone,
zo6tte. Pieknie zabarwiona, szmaragdowa
lub jabtkowozielona odmiana chalcedonu
(wlasciwie mieszanina chalcedonu, opalu

i kwarcu) to chryzopraz, kamien ozdobny,
z ktérego niegdys$ stynat Dolny Slask.

tyszczyki w gnejsie

Amfibole, pirokseny i oliwiny

Dos$¢ twarde, podobnie jak skalenie, ale
ciemne - zielone, ciemnozielone lub czar-
ne. Wchodza w sktad wielu skat. Amfibole
i pirokseny majg charakterystyczny pokrdj
stupkowy. Oliwiny tworzg krotkie stupki lub
tabliczki, a w skatach niekiedy wystepuja
w postaci ,grudkowatych” skupien. Oliwiny
i pirokseny wystepuja nie tylko w skorupie
ziemskiej; s3 tez gléwnymi mineratami
w ziemskim ptaszczu.

Opal

Chryzopraz

Lyszczyki
Lyszczyki (zwane tez mikami) to ciekawa
grupa mineratéw, ktére wyrédznia blaszko-
wy pokroj, silny potysk i niewielka twar-
dos¢. Wystepujg w dwdch odmianach: jasny,
przypominajacy okruchy szkta to muskowit,
ciemny to biotyt.

Pirokseny w gabrze

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie

5
7
5
=
o
m
&}
&
3
2
v
|
3
P
=
=
=




=
Z
™
=
&
3
(2]
s
&
<
a
m
o
ol
=
2l
=
(=}

Zyta magnezytu

Sillimanit i andaluzyt

Te dwa mineraty (oba to krzemiany
glinu) sg charakterystyczne dla skal me-
tamorficznych. Sillimanit pojawia sie
w skatach takich jak gnejsy i tupki, ktore
znalazty sie przede wszystkim w warun-
kach podwyzszonej temperatury, ale takze
ciSnienia; andaluzyt natomiast wskazuje
na metamorfizm powodowany przez wy-
soka temperature (patrz: skaty metamor-
ficzne). Sillimanit tworzy rdéznego rodzaju
skupienia, przede wszystkim wtékniste, za$
andaluzyt wystepuje w formie wydtuzonych
krysztatéw, szarych lub brunatnych.

Chryzotyl w serpentynicie

Magnezyt

Magnezyt, czyli weglan magnezu,
Srednio twardy minerat zwany szpikiem
kamiennym. Tworzy biate zyty, na ktoére
mozemy sie z tatwo$cig natkngé w Masy-
wie Grochowej i w rejonie Szklar, a takze

w niektérych czeéciach Masywu Slezy.

Mineraty z grupy serpentynu

Grupa serpentynu obejmuje mineraty
takie jak chryzotyl, antygoryt i lizardyt.
Ich cecha wspblng jest zielona barwa oraz
sktad chemiczny - s3 uwodnionymi krze-
mianami magnezu. Oznacza to, ze w swej
strukturze, oprécz krzemu, tlenu i magne-
zu, zawierajg takze czasteczki wody, ktdra
jest niezbedna do ich powstania. Tworza
sie w wyniku przeobrazenia piroksenow
i oliwinéw. Chryzotyl ma pokréj wtoknisty
(tzw. azbest chryzotylowy), natomiast an-
tygoryt i lizardyt spotkamy najczesciej jako
sktadnik skat - serpentynitow.

IER Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Granaty, beryle, turmaliny

Cho¢ nie stanowig gtéwnych sktadnikéw
skal, czerwone i brunatne granaty, zielone
beryle i czarne turmaliny moga tworzy¢
piekne formy krystaliczne. Z tego wzgledu
sa cenione i poszukiwane przez kolekcjone-
row. Z wystepowania tych mineratéw stynie
kopalnia w Pitawie Gérnej. Granaty mozna

tez spotka¢ w rejonie Gebczyc, a takze
w tupkach w pasmie Kamienca Zabkowic-
kiego.

Krysztat granatu

Wollastonit i wezuwian

To mineraly z gromady krzemianéw
(pierwszy z nich jest krzemianem wapnia,
drugi wapnia, magnezu, zelaza i glinu),
ktore sg charakterystyczne dla skat wapnio-
wo-krzemianowych i marmuréw. Wezuwian
wystepuje najczes$ciej w postaci zielonka-
wych lub niebieskawych stupkéw, nato-
miast wollastonit tworzy réznego rodzaju
skupienia, jest biaty lub szary.
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Wollastonit w skale wapniowo-krzemianowej

Mineraty rudne

Nazywamy je rudnymi, poniewaz przy
odpowiednio duzym nagromadzeniu moga
tworzy¢ ztoza rud metali. Zwykle dos¢
ciezkie (o duzej gestosci), metalicznym po-
tysku i barwnej, najczesciej ciemnej rysie.
Na Przedgérzu spotkamy przede wszyst-
kim srebrzysty arsenopiryt i lelingit (Ztoty
Stok), magnetyczny tytanomagnetyt i ilme-
nit (Wzgérza Strzelinskie i Masyw Slezy)
oraz chromit (Masyw Slezy oraz Masyw
Grochowej).

Chromit

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Kalcyt

Kalcyt to weglan wapnia. Minerat o $red-
niej twardos$ci. Wystepuje w niezliczonych
kombinacjach ksztattow i koloréw. Jego cha-
rakterystyczna cecha jest to, ze potraktowa-
ny kwasem solnym wchodzi z nim w reakcje
i zaczyna burzy¢. Podobny efekt, cho¢ stab-

szy, mozna uzyskac¢ przy uzyciu octu.

Krysztat kalcytu

Beryl w pegmatycie

Tytanomagnetyt w tupku Magnetyczne wlasnosci tytanomagnetytu

VAN Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



SKALY

Skaty buduja naszg planete. Przede
wszystkim bliskie nam s3 te, ktére tworza
czyli litosfere
»kula”),
w sktad ktérej wchodza skorupa ziemska

jej zewnetrzna powtloke,
(gr. lithos - ,kamien”, sphaira -

i gorna cze$¢ ziemskiego ptaszcza. Skaty
to naturalne twory zbudowane z mine-
ratdw. Zatem to w oparciu o mineraty,
a takze o niezwykle zréznicowane Sro-

Skaty magmowe

Skaty magmowe powstaly na Ziemi
jako pierwsze, cho¢ z przymruzeniem
oka mozna stwierdzi¢, ze ich historia roz-
poczeta sie okoto roku 1780, gdy Szkot,
James Hutton, nazywany ojcem wspotcze-
snej geologii, wpadl na pomyst, Ze skaty
moga powstawac z ptynnej magmy, a nie
- jak wtedy uwazano - tworzac sie jako osad
na dnie pierwotnego oceanu, ktory miat
niegdy$ pokrywaé catg planete. Hutton za-
uwazyt, ze niektére skaly przecinaja inne
w taki sposdb, ze musialty zosta¢ ,wstrzyk-
niete” w ptynnej formie w ich obreb - inaczej
nie mogtyby sie tam dosta¢. Cho¢ jak na owe

Gabro, Sleza

dowiska powstawania, wyré6znia sie trzy
grupy  skat
osadowe, metamorficzne) oraz ich nie-
zliczone typy, podtypy, rodzaje i pod-
rodzaje. W tym miejscu skupimy sie

podstawowe (magmowe,

na najwazniejszych, ktére mozemy spo-
tka¢ podczas wedréwek po Geoparku
Przedgorze Sudeckie.

czasy bylo to kontrowersyjne twierdze-
nie, dzi§ przyznajemy mu racje. Wiemy,
ze mineraly moga krystalizowa¢ z ptynnej
magmy w wyniku jej ochtadzania, tak jak
16d krystalizuje z wody, gdy temperatura
spadnie ponizej zera. Dzielimy skaty mag-
mowe na te, ktdre powstajg gteboko pod
ziemig - czyli gltebinowe (plutoniczne)
- i powstajace na powierzchni, w wyniku
erupcji wulkanicznych - czyli wylewne albo
po prostu wulkaniczne. Kazda skata wul-
kaniczna ma swdj gtebinowy odpowiednik
(patrz: gabro i bazalt).

Gabro
Gabro to ciemna skata zbudowana z ja-
snych plagioklazéw i ciemnozielonych lub
czarnych piroksenéw, niekiedy tez oliwi-
now. Nie zawiera za to skaleni potasowych
i kwarcu. Gabra wystepuja w masywie Slezy
i w rejonie Braszowic. Tak wiasciwie gabra
z Przedgérza przeszly pewne procesy
metamorficzne, powinny zatem trafi¢
do dziatu skal metamorficznych i tam zo-
sta¢ opisane pod nazwag metagabr. Jednak
na potrzeby tego przewodnika cze$ciowo
zostajemy przy tradycyjnej nazwie, tym
bardziej, ze metamorfizm nie zmienit pier-

wotnego wygladu skaty.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Granit

Granity to powszechnie wystepujace
skaly magmowe glebinowe. Moga miec
najrézniejsze barwy - szare, biato-szare,
rézowe, czerwone, niekiedy zéttawe. W ich
sktad wchodza mineraly takie jak kwarc,
skalen potasowy, plagioklaz, tyszczyki
(biotyt, muskowit), rzadziej amfibol. Maja
,zlarnisty” wyglad, stad nazwa pochodza-
ca od facinskiego granum, czyli ,ziarno”.
Na Przedgoérzu Sudeckim granity wystepuja
w  masywie  Strzegom-Sobotka

w masywie Strzelina. Czesto towarzysza

oraz

im granodioryty i tonality. Te dwie skaty
wyrézniaja sie przede wszystkim duza
zawarto$ciag plagioklazéw; tonality sa tez
ciemniejsze od granitéw. Razem granity,

granodioryty i tonality naleza do rodziny
granitoidow.

Dioryt, Przedborowa

Bazalt

Bazalt powstaje z tego samego rodza-
ju magmy co gabro, sklada sie zatem
z doktadnie tych samych mineratéw. Roz-
nica jest tylko taka, ze bazalt jako skata
wulkaniczna krystalizuje na powierzchni
ziemi, zatem szybko (bo temperatura jest
tu znaczaco nizsza niz kilka kilometréw pod
ziemiq). Mineraty w bazalcie s3 wiec mate,
zwykle niewidoczne gotym okiem, i tworza
jednolitg, czarng mase. Czym$ w rodzaju
posredniego ogniwa pomiedzy bazaltem
a gabrem jest diabaz. Bazalty wystepuja
na Przedgérzu w wielu miejscach, pomie-
dzy Niemczg, Ziebicami i Strzelinem.

Granit strzelifiski (biotytowo-muskowitowy)
Dioryt

To nieco bardziej mroczny (bo ciem-
niejszy) kuzyn granitu. Sktada sie przede
wszystkim z plagioklazow i amfiboli,
a takze piroksenow, biotytu i innych mine-
ratow. Dioryty wystepuja przede wszystkim
w strefie Niemczy, gdzie wspotwystepuja
z granodiorytami. Mniej licznie pojawiaja
sie tez w masywie Strzelina.

Bazalt, Zelowice

VYA Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Pegmatyt

Pegmatyt to skata bardzo grubokry-
staliczna (pojedyncze krysztalty, czesto
pieknie wyksztatcone, osiagaja po kilka
centymetrdow, a nawet wiecej), wystepujaca
w postaci zyl przecinajacych masywy
skalne. Najczes$ciej ma sktad zblizony
do granitu, ale zdarzaja sie tez inne pegmaty-
ty, np. gabrowe. Typowy pegmatyt sktada sie
z kwarcu, skaleni i tyszczykéw z dodatkiem
mineraléw takich jak granaty, turmaliny,
beryle oraz wiele innych, niekiedy rzadkich
i cennych pod katem naukowym.

Pegmatyt, Pitawa Gérna
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Tonalit, Nieszkowice Granodioryt, Kosmin

Gabro, 51{;‘2'0 Gabro, .S:Ie;z'a

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Skaty metamorficzne

Na zmiany ci$nienia lub temperatury or-
ganizm cztowieka reaguje w rézny sposadb.
Gdy zmienia sie ci$nienie, boli nas gtowa
i jesteSmy senni. Gdy spada temperatura
i jest nam zimno, to zaktadamy ciepte
ubranie; gdy za$ jest goraco, ubieramy sie
lekko. W ten sposob dostosowujemy sie
do panujacych warunkéw. Ze skatami jest
podobnie. Jezeli znajda sie w warunkach
ci$nienia i temperatury odbiegajacych
znacznie od tych, w jakich powstaty,
to ulegajg przemianom, tak aby dosto-
sowal sie do nowego S$rodowiska. Jezeli

Gnejs stachowski (oczkowy), Strzelin

Migmatyt
Z gnejsami niekiedy = wspolwyste-
puja migmatyty. Spotkamy je przede
wszystkim  w  masywie sowiogorskim

i w potudniowej cze$ci masywu Strzelina.
Migmatyty
nie miedzy metamorficznymi
a magmowymi, stad maja ztozona budowe:

stanowia posred-

skatami

ogniwo

czes¢ skaly wyglada jak gnejs, a inna, po-
wstata w wyniku topienia i ponownej kry-
stalizacji mineratéw, wyglada jak granit.

mineraty budujace skate ,nie toleruja”
nowych warunkéw, to zamieniajg sie
w inne. Moga tez zmienia¢ sie rozmiary zia-
ren mineralnych oraz ich utozenie w prze-
strzeni, tak by dostosowac sie do panujgcych
w skorupie ziemskiej naprezen. Procesy
prowadzace do przemiany jednych skat
w inne nazywane s3 metamorfizmem.
Na przemiany metamorficzne jako pierwszy
zwrdcil uwage znany nam juz James Hutton,
ktéry uznat, ze cze$¢ skat w gdorach Szkocji
musiata powsta¢ poprzez silne podgrzanie
skat osadowych.

Gnejs
Sktad mineralny zblizony do gra-
nitu, jednak wyglad
To gnejs - skata powstajaca w wyniku

przemian metamorficznych

zupetnie inny.
grani-

tow albo piaskowcéw, zbudowanych
z podobnego zestawu mineratéw. Ce-
cha charakterystyczng tych skat jest
wystepowanie na  przemian jasnych
i ciemnych lamin (warstewek). Odmian
gnejséw na Przedgérzu Sudeckim jest cate
mnodstwo. W samym tylko masywie Strzeli-
na wystepuje ich kilka. R6znig sie one wie-

kiem oraz wygladem.

Migmatyt, Wioki

YZR Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Lupek tyszczykowy

Lupek tyszczykowy jest bardzo tatwo
rozpozna¢. Przede wszystkim posiada
oddzielnos¢ tupkowa, czyli tatwo dzieli
sie na cienkie plastry. Ponadto wysoka
zawarto$¢ tyszczykow powoduje, ze po-
wierzchnia tupka $wieci sie migotliwym
blaskiem. Oproécz tyszczykéw gtdwnym
sktadnikiem tupkéw jest kwarc, czesto
tez zawieraja granat. Skaty te powstajg
w wyniku metamorfizmu drobnoziarnistych
skat osadowych, takich jak mutowce i itow-
ce. Spotkamy je przede wszystkim w pasmie

L s 1 tupek tyszczykowy z granatami, Kamieniec
tupkowym Kamienca Zabkowickiego. qukova;cki o9

Serpentynit

Serpentynit jest skatg metamorficzna
barwy najczeSciej czarnej, zielonka-
wej, czasem (gdy jest zwietrzaly) po-
maranczowej, zottej i biatej. Glownym
sktadnikiem serpentynitu s3 mineraty
z grupy serpentynu. Nazwa skaty wywodzi
sie od tacinskiego stowa serpens (,waz”),
poniewaz niektore jej odmiany przypomi-
naja wygladem skére tego gada. Pochodze-
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nia serpentynitow nalezy doszukiwac sie

z ziemskim ptaszczu. Budujace go ska-
Serpentynit, Przemitow ty (perydotyty i dunity) rzadko moze-
my oglada¢ w niezmienionej postaci
na powierzchni ziemi. Jednak na grzbietach
Srodoceanicznych, gdzie powstaje nowe dno
oceaniczne, skaly te maja kontakt z morska
woda. Wtasnie w wyniku dodatku wody,
w odpowiedniej temperaturze, perydotyty
i dunity ulegaja procesowi serpentynizacji,
w wyniku ktérego tworzace je mineraty
zastepowane sa przez mineraly z gru-
py serpentynu. Serpentynity wystepuja
w masywie ofiolitowym Slezy, masywie

o o ) Szklar oraz masywie Braszowic-Brzeznicy.
Serpentynit, wzgdrze Stroznik k. Braszowic

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Amfibolit, Chatupki

Kwarcyt i tupek kwarcowo-serycytowy

Kwarcyt (jak sama nazwa wskazuje)
to skata zbudowana przede wszystkim
z kwarcu. Powstaje w wyniku metamorfi-
zmu piaskowcow kwarcowych. Jezeli zawie-
ra dodatkowo znaczgce ilo$ci serycytu (czyli
drobnych tyszczykéw), moze posiadac ce-
chy tupka. Kwarcyty wystepuja w masywie
Strzelina w obrebie tzw. warstw z Jeglowej.

Skata wapniowo-krzemianowa, Gebczyce

Marmur, Gebczyce

Amfibolit

To ciemnozielona lub czarna skata po-
wstajgca w wyniku metamorfizmu gabr
oraz bazaltow. Skiada sie zwykle z ciem-
nych amfiboli i jasnych plagioklazéw. Moze
sktadac¢ sie z jasnych i ciemnych lamin. Nie-
wielkie wystapienia amfibolitéw spotkamy
w masywie sowiogérskim, strefie Niemczy
czy masywie Strzelina.

Kwarcyt, Krzywina

Marmur i skata wapniowo-krzemianowa

Marmury powstaja w wyniku metamor-
fizmu wapieni i podobnie jak one sktadaja
sie w wiekszosci z kalcytu. Jednak wyglad
marmuru zwykle znaczaco sie rézni od zwy-
czajnego wapienia. Wapien moze sie skta-
dac¢ z krysztatéw kalcytu, mutu wapiennego,
pokruszonych fragmentéw organizméw czy
innych ziaren. Marmur natomiast skfada
sie prawie wytacznie z krysztatow kalcytu,
do tego czesto wielobarwnych i utozonych
w uporzadkowany sposéb, tworzacych cie-
kawe wzory. To dlatego marmury wykorzy-
stuje sie jako materiat budowlany i ozdobny.
Mniej atrakcyjne wizualnie odmiany moga
tez stuzy¢ do wypatu wapna. Skaty wapnio-
wo-Krzemianowe oprécz kalcytu zawierajg
m.in. pirokseny, wollastonit i wezuwian.

VAN Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Skata kwarcowo-skaleniowa

Skatla podobna do gnejsu, ale ubozsza
w tyszczyki, to skata kwarcowo-skaleniowa,
nazywana tez leptynitem. NajczeSciej skaty
tepowstajagwwynikumetamorfizmuskatwul-
kanicznych, takich jak ryolity i dacyty (ktére
sktadem mineralnym odpowiadajg granitom
i tonalitom) oraz materiatu piroklastycznego
(np. popiotéw wulkanicznych) pochodzace-
go z erupcji law tego typu.

Skata kwarcowo-skaleniowa, Kawia Géra

Mylonit

Mylonit, cho¢ zwykle (ale nie zawsze!) wy-
glada nieciekawie, jest skatg niezwykle inte-
resujacay - jest to bowiem skata silnie zdefor-
mowana w wyniku proceséw tektonicznych.
To z kolei oznacza, ze tam, gdzie pojawiaja
sie mylonity, w odlegtej przesztos$ci musiato
wydarzy¢ sie co$ szczegélnego. Mylonitami
moga zostac rézne skaty, najczesciej bogate
w kwarc (np. gnejsy), bo ten minerat sto-
sunkowo tatwo poddaje sie deformacjom.
Z mylonitéw zbudowana jest strefa Niem-
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Mylonit, Dolina Piekielnego Potoku

czy.

2 ST B SR forars
Kontakt gabra (na dole) i serpentynitu (u géry) na grzbiecie BrzeZnicy

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



Fatdy w kwarcycie Gnejs z Doboszowic, odmiana smuzysto-soczewkowa
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Gnejs z Doboszowic, odmiana precikowa Gnejs z l,)'UbUSZOWI'C, odmiana precikowa
(przekrdj podtuzny) (przekrdj poprzeczny)

Gnejs stachowski, odmiana warstewkowa Gnejs strzeliriski




Gnejsy z Doboszowic

Skaty osadowe

Skaly osadowe powstajg w wyniku
rozkruszenia starszych skat i osadzenia
powstatego materiatu w innym miejscu
(skaty okruchowe). Do tego typu skat
naleza luzne piaski, zwiry, gliny, ity, pyly
i muly. Po scementowaniu skat luznych
powstaja skaty lite, np. mutowce z mutdw,
piaskowce z piaskow, zlepience ze zwi-
réw. Do innych rodzajow skat osadowych
naleza skaly chemogeniczne (powstate
w wyniku wytrgcania krysztatéw z roz-

Less
Wiréd
na szczego6lne wyroéznienie zastuguja lessy.

skat osadowych Przedgérza

Less jest pytem, czyli osadem o wielko$ci
ziaren od 0,002 do 0,063 mm (pojedynczych
ziaren praktycznie nie wida¢ gotym okiem),
ktoryzostal przetransportowany przezwiatr
(geneza eoliczna). Lessy maja barwe z6ttg,
w przewadze sktadaja sie z kwarcu, z nie-
wielka domieszka innych mineratéw, w tym
weglanéw. Na obszarze Polski lessy powsta-
ty podczas ostatniego zlodowacenia, gdy
w warunkach chtodnego i suchego klima-
tu wiejace wiatry przenosity i osadzaly
na przedpolu ladolodu drobne pylaste
czastki.

tworu wodnego, np. sole i gipsy) oraz
biogeniczne (powstate w wyniku dziatal-
nosci organizméw zywych, np. niektére
wapienie). Na Sudeckim
wystepuja  przede  wszystkim  skaty
okruchowe luzne. Ich lite odpowiedniki

Przedgérzu

(piaskowce, mutowce, zlepienice) oraz

wapienie mozna spotka¢ po sasiedzku,
w Sudetach, w rejonie Srebrnej Goéry
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Less, Biaty Kosciét
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Wprowadzenie

Geologiczna historia Przedgorza
Sudeckiego to tak naprawde historia
skat wystepujacych na tym obszarze.
S3 one niczym ksiega, w ktdrej zapisano
burzliwe wydarzenia z historii naszej
planety. Jednak zeby te ksiege poprawnie
odczyta¢, trzeba zna¢ jezyk, w jakim zo-
stata napisana. Pomoze go rozszyfrowac
geologia, czyli nauka badajgca budowe
Ziemi i jej dzieje. Dzieki geologii poznajemy,
kiedy i w jakich okolicznosciach powstaty
skaty, po ktorych dzisiaj stapamy. To bardzo
czesto prowadzi do zaskakujacego wniosku:
Swiat w odlegtej przesztosci wygladat cat-
kowicie odmiennie od tego, jaki widzimy
obecnie.

Zanim jednak cofniemy sie o miliony
lat, by opowiedzie¢ o historii geologicznej
Przedgorza Sudeckiego, przenieSmy sie
do czasow o wiele bardziej wspotczesnych,
bo do roku 1912. Wtasnie wtedy mtody nie-
miecki naukowiec, Alfred Wegener, podczas

wyktadu, ktéry odbyt sie we Frankfurcie

nad Menem, po raz pierwszy ogtosit §wiatu

swoja przetomowg (jak sie p6zniej okazato)
teorie. Trzy lata pdzniej opublikowat prace
,0 pochodzeniu kontynentéw i oceanéw”
(Die Entstehung der Kontinente und Ozeane),
ktéra miata sta¢ sie kamieniem milowym
w rozwoju nauk o Ziemi. Alfred Wegener
wilasciwie nie byl geologiem. Studiowat
fizyke, meteorologie i astronomie. By¢
moze to wlasnie interdyscyplinarna wiedza
pomogta mu sformutowaé rewolucyjng jak

na owe czasy hipoteze.

Wegener zdawal sobie sprawe z tego,
co zauwazono juz wiele pokolen przed
nim: linie brzegowe kontynentéw po obu
stronach Atlantyku pasuja do siebie ni-
czym fragmenty tej samej uktadanki. Nie
byt tez pierwszym, Kktéry zasugerowat,
ze lady te byly w przesztosSci potaczone. Juz
XVI-wieczny kartograf, Abraham Ortelius
uwazat, ze obie Ameryki zostaty oderwane
od Europy i Afryki przez - jak napisat - trze-
sienia ziemi i powodzie. Co wiecej, w czasach
Wegenera wiedziano, ze na lagdach lezacych
po obu stronach ,wielkiej wody” mozna zna-
lez¢ podobne formacje skalne oraz skamie-
niato$ci tych samych zwierzat i roslin (jak
chociazby stynnych paproci drzewiastych
z rodzaju Glossopteris, ktére znajdowano
w Ameryce Potudniowej, Afryce, Indiach,
Australii i na Antarktydzie). Prébowano
to wyjaséni¢ na rézne sposoby. Na przyktad
austriacki geolog Eduard Suess twierdzit,
ze pomiedzy kontynentami musiaty okre-
sowo istnie¢ potgczenia lagdowe, ktore
z czasem zostaty zalane przez wzbierajace
wody oceanu.
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Alfred Wegener - niemiecki geofizyk, autor teorii dryfu
kontynentéw
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Wegener zaproponowat zupeinie inne
wyjasnienie. Wedtug niego w przesztosci
wszystkie lady na Ziemi potgczone byty
w jeden wielki kontynent, nazwany przez
niego Pangea, to znaczy ,Wszechziemia”,
ktéry nastepnie rozpadl sie na mniejsze
fragmenty. Wegener nazwat to zjawisko
,dryfem Kkontynentéw”. Jako Ze nie byt
jednak w stanie wyjasni¢, dlaczego konty-
nenty sie przemieszczaja, wiekszo$¢ wspot-
czesnych mu geologéw odniosta sie do jego
pomystu bardzo krytycznie.

Mapy wykonane przez Alfreda Wegenera, obrazujqce
rozpad Pangei i dryf kontynentow

Alfred Wegener zginagl podczas wyprawy
polarnej na Grenlandie w roku 1930. Przez
kolejnych 30 lat jego hipoteza nie cieszyta
sie wiekszym poparciem. Jednak nie zostata
tez catkowicie odrzucona. Dos¢ powiedziec,
ze byta przedmiotem wielu kontrowersji.

Rozwigzanie nadeszto z czasem. Rozwdj
technologii w drugiej potowie XX wieku
umozliwit wykonanie doktadnych badan dna
oceandw. Ich rezultaty byly zdumiewajace.
W latach 50.1 60. XX w. naukowcy zrozumieli,
ze dno oceanéw rozszerza sie w miejscach
zwanych grzbietami $rdédoceanicznymi.
To spowodowato, ze teoria dryfu kontynen-
téw narodzita sie na nowo, tym razem jako
teoria tektoniki plyt litosfery.

Dzi$§ wiemy, ze kontynenty przemiesz-
czajg sie dzieki ruchowi ptyt, z ktérych
zbudowana jest wierzchnia warstwa Ziemi,
czyli litosfera. Tam, gdzie ptyty odsuwaja sie
od siebie - na grzbietach $rédoceanicz-
nych - powstaje nowa (oceaniczna) skorupa
ziemska. Za$ tam, gdzie ptyty z sobg kolidu-
ja, stara skorupa oceaniczna jest wciggana
w glab naszej planety. To tak zwane strefy
subdukcji. Ich przebieg bardzo dobrze
pokazuja nam rowy oceaniczne. Pozna-
myje takze po intensywnym wulkanizmie
i trzesieniach ziemi (np. pacyficzny pier-
$cien ognia). Gdy caly ocean =zostanie
pochioniety w gtebinach Ziemi, dochodzi
do zderzenia kontynentéw lezacych po jego
przeciwleglych stronach, a w konsekwencji
do wypietrzenia tanicucha gérskiego w miej-
scu kolizji. Taka sytuacje obserwujemy dzi$
na przyktad w Himalajach, gdzie Pétwysep
Indyjski napiera na kontynent azjatycki.

niezbedne
teraz

podstawy
zaglebi¢  sie
we wtasciwa historie skat Przedgérza Sudec-

Uzbrojeni w
wiedzy mozemy

kiego. By tego dokona¢, musimy cofnac sie
do zamierzchtych czaséw: do $wiata przed
erg dinozauréw, do $wiata jeszcze przed
powstaniem Pangei Wegenera.

YA Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Okoto 600-500 milionéw lat temu: pierwsze skaty Przedgorza

W tym czasie uktad kontynentow
na Ziemi zupelnie nie przypominat
wspotczesnego. Wieksza cze$¢ potkuli

potudniowej, od bieguna az poza réwnik,
zajmowal potezny Kkontynent Gondwa-
na, w sktad ktérego wchodzita dzisiejsza
Ameryka Potudniowa, Afryka, Indie, An-
tarktyda i Australia. Pozostate kontynenty,
czyli Laurencja (dzisiejsza Ameryka
Pénocna), Baltika (Europa Poéinocna)

i Syberia
sie  wedrowke ku pdinocy, oddalajac
sie od brzegow Gondwany. To wtasnie
tam - na krawedzi Gondwany, w poblizu

rozpoczynaja w tym cza-

bieguna potudniowego - powstajg najstar-
sze skaty Przedgdrza Sudeckiego. Wtedy
byly to prawdopodobnie skaly magmowe
i osadowe, obecnie znane nam w postaci
skat metamorficznych - gnejsow i tupkow
masywu Strzelina.

ocean Panthalassa

Rozmieszczenie kontynentéw okoto 500 min lat temu (na podstawie: Golonka, J., Gaweda, A., 2012, zmodyfikowane)

Okoto 500-400 milionéw lat temu: powstaje Laurussia

Laurencja, Baltica i Syberia zmierzaja
wciaz na péinoc, jednoczesnie zblizajac sie
do siebie. Wkrotce potacza sie w jeden lad,
zwany Laurussia albo Eurameryka. Jed-
noczes$nie od Gondwany zaczynaja odrywac
sie mate fragmenty. Jeden z nich, zwany
Avalonia, prawdopodobnie zawierajacy
w sobie wspomniane gnejsy strzelinskie,
dotacza do Laurencji i Baltiki. W tym czasie
Laurussia jest juz w pelni uformowanym
kontynentem. Jej potudniowo-wschodnie

wybrzeze przypomina brzeg dzisiejszej
Azji Wschodniej - aktywny tektonicznie,
z  archipelagami
okalajacymi  niewielkie

wysp  wulkanicznych
morza (takie
jak wspdtczesne Morze Filipinskie czy
Japonskie). Musimy mie¢ na uwadze,
ze podtozem tych zbiornikéw morskich byta
skorupa ziemska typu oceanicznego, zatem
z punktu widzenia geologii byty to niewiel-
kie oceany.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Rozmieszczenie kontynentéw okoto 450 min lat temu (na podstawie: Golonka, ], Gaweda, A., 2012, zmodyfikowane)

(o] 5
€an Rei

o)

Okoto 400-250 milionéw lat temu: zderzenie kontynentéw i powstanie Pangei

To czas najbardziej dramatycznych wy-
darzen w historii Przedgdérza Sudeckiego
i nie tylko. Wéwczas bowiem obraz naszej
planety ulegt znacznym przeobrazeniom.
W czasie kiedy skupieni byliSmy na wybrze-
zu Laurussi, po drugiej stronie oceanu, zwa-
nego oceanem Rei, od wybrzeza Gondwany
oderwat sie kolejny fragment ladu - zwany

cown 2t telth

Armoryka i powedrowat w Kkierunku
Laurussi. Uwaza sie, ze kawatki Armoryki
buduja znaczng cze$¢ dzisiejszej Europy
Zachodniej i Srodkowej (na Przedgérzu
Sudeckim: pasmo Kamienca Zabkowickie-
go i
Strzelina).

po6inocno-zachodnia czes¢ masywu

ocean Panthalassa

Rozmieszczenie kontynentéw okoto 400 min lat temu (na podstawie: Golonka, ], Gaweda, A., 2012, zmodyfikowane)
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Okoto 350 milionéw lat temu dochodzi
do kolizji Armoryki z Laurussig. Wspo-
mniane uprzednio niewielkie zbiorniki
oceaniczne ulegaja zamknieciu. Budujaca
je skorupa oceaniczna zostaje w wiekszosci
wciagnieta w gtab Ziemi, jednak jej niewiel-
kie pozostatosci zachowaty sie do dnia dzi-
siejszego, wttoczone pomiedzy fragmenty
kontynentéw (np. skaty masywu Slezy).
Osady pokrywajace ich dna znajdziemy
wspotczesnie m.in. w masywie Strzelina,
w postaci tzw. warstw z Jeglowej. Natomiast
za pozostato$¢ archipelagu wysp wulkanicz-
nych uwazany jest przez niektérych masyw
sowiogorski.

Kolizja Armoryki z Laurussig byta tylko
preludium do tego, co miato sie niebawem
Ocean Rei

wydarzy¢.

wkrétce zniknat

i Gondwana dotarta do wybrzezy Laurussi.
Kolizja tych dwoch kontynentéw byta tak
potezna i rozlegta, ze w jej nastepstwie po-
wstata wielka blizna w skorupie ziemskiej
- tancuch goérski siegajacy od dzisiejszego
Meksyku az po Turcje, zwany orogenem
waryscyjskim (albo hercynskim). Ska-
ty Przedgdrza, ktére dzi§ obserujemy
na powierzchni, znalazty sie woéweczas
wiele kilometréow pod powierzchnig
ziemi, gdzie ulegly silnym deformacjom
i przeobrazeniom. Jakby tego byto mato,
w korzenie $wiezo uformowanego gérotwo-
ru wtargneta goraca magma, ktéra nastep-
nie zastygta w postaci granitéw, z ktérych
najmtodsze maja okoto 280 milionéw lat.
W tym czasie na $wiecie istniat juz tylko
jeden kontynent - Pangea, oblewany przez
wody wszechoceanu - Panthalassy.

Rozmieszczenie kontynentéw okoto 350 min lat temu (na podstawie: Golonka, J., Gaweda, A., 2012, zmodyfikowane)

Okoto 250-66 milionéw lat temu: czas dinozauréw

Przez kolejnych prawie 200 milionéw
lat na $wiecie zaszto wiele zmian. Super-
kontynent Pangea rozpadt sie, powstaty
Atlantycki,
a uktad Kkontynentéw zaczal przypomi-

nowe oceany - Indyjski i

na¢ ten znany nam ze wspoétczesnej mapy

Swiata. Tak minat mezozoik, czyli era
dinozauréw, ktory zakonczyt sie wielkim
wymieraniem okoto 66 milionéw lat temu.
Z tego czasu na Przedgérzu nie zachowaty
sie zadne skaty.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Okoto 66-2,5 milionéw lat temu: kenozoiczne niepokoje

Na poczatku kolejnej ery geologicznej, ke-
nozoiku, klimat byt wilgotny i gorgcy. Zatem
skaly znajdujace sie na powierzchni terenu
tatwo ulegaty rozktadowi chemicznemu.
Stad w wielu miejscach na Przedgoérzu za-
chowaty sie grube pokrywy zwietrzatych
skat. Druga potowa ery kenozoicznej to czas
niepokojow tektonicznych. Na potudniu

wypietrzone zostaja Alpy i Karpaty, a nieco
blizej, wzdtuz sudeckiego uskoku brzezne-
go, zostaja wyniesione Sudety. Natomiast
na Przedgérzu w tym czasie dymia wul-
kany. Pierwsze z nich pojawiaja sie okoto
30 milionéw lat temu, ostatnie wygasty
przed mniej wiecej 19 milionami lat.

Plejstocen i holocen - 2,5 miliona lat temu do dzisiaj: zZlodowacenia i lessy

Pézniej nadszedt plejstocen, a po nim
holocen, czyli dwie ostatnie epoki w obrebie
ery kenozoicznej. Plejstocen powszech-
nie okreslany jest jako epoka lodowcowa.
Ladoléd skandynawski nawiedzat ob-
szar Przedgérza Sudeckiego trzykrotnie,
za kazdym razem pozostawiajac po sobie
warstwe osadéw zwanych glinami lodow-
cowymi. Grubo$¢ lodu siegata 500 metréw,
powyzej wystawal jedynie szczyt Slezy.

Ladoléd nie tylko osadzatl material, ale tez
ksztaltowal powierzchnie terenu. Kolejne

zlodowacenia nie dotarty na Przedgoérze, ale
Sladem ich odlegtej obecnosci sa pytly
naniesione przez arktyczne wiatry, zna-
ne pod nazwa lesséw. Po ostatecznym
ustapieniu ladolodu nastgpit holocen,
czyli epoka, w ktérej zyjemy obecnie.
Wciaz, niemalZe na naszych oczach, powsta-
ja nowe skaly - przede wszystkim dzieki
dziatalnosci rzek, przenoszacych i osadza-
jacych w swoich dolinach materiat skalny,
najczesciej w postaci zwiréw, piaskéw
i mutkow.

Rozmieszczenie kontynentéw okoto 100 min lat temu (na podstawie: Golonka, J., Nawrocki, J., 2017, zmodyfikowane)
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MASYW SLEZY

SLASKI OLIMP

Widok na Sleze od strony Wiréw
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Wprowadzenie

Zaledwie 30 kilometréw na potudniowy
zachéd od Wroctawia znajduje sie gora
Sleza (718 m n.p.m.), najwyzsze wznie-
sienie Masywu Slezy i catego Przedgérza
Sudeckiego. O niej i o catym masywie mozna
by wiele opowiada¢:dtugie dzieje osad-
nictwa, liczne znaleziska archeologiczne,
tajemnicze kamienne waty i rzezby kultowe,
bogate $rodowisko przyrodnicze i specy-
ficzny mikroklimat. Nazywano Sleze géra
bogow, §lgskim Olimpem i $lgskim Araratem.
W XlI-wiecznej Kronice Thietmara z Mer-
seburga przeczytamy: ,Owa gora wielkiej
doznawata czci u wszystkich mieszkancow
Z powodu swego ogromu oraz przeznacze-
nia, jako Ze odprawiano na niej poganskie
obrzedy”. Cho¢ wsréd badaczy nie ma zgody;,
czy Sleza rzeczywiscie byta miejscem pogan-
skiego kultu, to mozemy by¢ niemal pewni,
ze dawni mieszkancy tych ziem zastanawia-
li sie nad pochodzeniem tej niezwyktej gory.
Tak samo przeciez dzisiaj zastanawiamy
sie i my. Oni by¢ moze przypisywali jej bo-
skie pochodzenie, my natomiast mozemy
do tematu podejs$¢ od strony naukowe;j.

Pomysty na wyjasnienie pochodzenia
Slezy byty w historii bardzo rézne. Pomin-
my legendarne, a na najbardziej szalone
- jak ten, ze Sleza wraz z sasiednig Wiezyca
i Gozdnicg sg starozytnymi piramidami
na wzoér piramid w Gizie - spu$¢my zastone
milczenia. Najcze$ciej powielanym mitem
dotyczacym Slezy jest przypisywanie jej po-
chodzenia wulkanicznego i przez dtugi czas
byt to poglad bardzo powszechny. Owszem,
w calym masywie znajdziemy skaty o po-
chodzeniu wulkanicznym, ale nie na samej
Slezy. Géra zbudowana jest ze skat, ktére
w zZaden sposéb nie mogly powstaé w wy-
niku erupcji wulkanicznych. Jej wygladu

i ksztattu nie mozna zatem kojarzy¢ ze stoz-
kiem wulkanicznym. Nie wiedzieli tego jed-
nak XIX-wieczni Dolnoslazacy, ktérzy uznali,
ze inscenizacja wybuchu wulkanu poprzez
rozpalenie na Slezy ogromnego ogniska
to znakomity pomyst. Owczeéni wiasciciele
terenu poszli jednak po rozum do gltowy
i obawiajac sie rozprzestrzenienia pozaru
zabronili organizacji tego przedsiewziecia.

Jesli Sleza nie wulkanem, to czym jest?
Zeby opisaé masyw Slezy jednym tylko
okresleniem geolog uzyje stowa ofiolit. Dla
nie-geologa moze ono jednak by¢ nieco
zbyt tajemnicze. Spieszymy z wyjasnie-
niem. Nazwa pochodzi z jezyka greckiego:
ophis znaczy ,waz”, a lithos to ,kamien”,
za$ zeby dowiedzie¢ sie, skad sie wziela,
musimy cofna¢ sie do poczatku XIX wieku,
do czasu, kiedy Alexandre Brongniart, fran-
cuski mineralog, geolog i paleontolog, opi-
sywat skaty zwane serpentynitami. Nazwe
te z kolei mozna ttumaczyé¢ jako ,we-
(serpentinus po tacinie

zowg skate”

oznacza ,wezowy”). Niedlugo potem
zauwazyl, Ze w towarzystwie serpenty-
nitdow czesto pojawiaja sie tez inne skaty
- gabra, diabazy i bazalty. Postanowit wiec,
ze wszystkie razem nazwie je ofiolitem
- 1 tak juz sie przyjeto. Przez kolejnych
150 lat ofiolity byly znajdowane w obre-
bie wielu pasm gdrskich na catym $wiecie,
z reguty w towarzystwie skat osadowych
o pochodzeniu gtebokomorskim. To dawato
geologom wskazowki, ze w jaki$ sposéb
morskie glebiny, ofiolity i powstawanie gér
sa ze soba Scisle zwigzane. Byt tylko jeden
problem: nadal, pomimo wielu réznych
prob podejmowanych przez licznych bada-
czy, nie byto jasne, jak wtasciwie tworzg sie

te skaty.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Odpowiedz nie przyszia nagle, lecz wyma-
gata wielu lat interdyscyplinarnych badan.
Prawdziwy przetom nastgpit w koncoéwce
lat szes$édziesigtych, gdy na tamach prestizo-
wego magazynu ,Nature” padto brzemienne
w skutkach pytanie, ktére przeszto do histo-
rii nauk geologicznych: czy Masyw Troodos
na Cyprze to fragment dna dawnego oceanu,
wci$niety pomiedzy napierajgce na siebie
kontynenty, Afryke i Europe? Odpowiedz
musiala by¢ twierdzaca. Prowadzone
w miedzyczasie badania geofizyczne dna
oceanu ujawnity, ze sktada sie ono z czego$
w rodzaju czterech warstw, z ktérych kazda

Widok na Sleze z okolic Swidnicy

ma nieco inne wiasciwo$ci. Gdy poréwna-
no te warstwy ze skatami wystepujacymi
w masywach ofiolitowych, okazato sie,
ze pierwsza warstwa odpowiada gteboko-
morskim osadom, druga bazaltom, trzecia
diabazomigabrom,aczwartaserpentynitom.
Odtamtejporygeolodzywiedzielijuz, ze ofio-
lity to tak naprawde pozostato$ci dawnych
oceandéw uwiezione w obrebie pasm gor-
skich, powstatych w strefie kolizji pomiedzy
dwoma kontynentami. Byt to jeden z wielu
elementéw geologicznej uktadanki, ktéra
pozwolita potwierdzi¢ teorie Wegenera
o wedrujacych kontynentach.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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1. GOZDNICA

50°53'42,05"N, 16°43’34,97"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Skatki na szczycie oraz ponizej szczytu, po péinocnej stronie Gozdnicy (316 m n.p.m.),
zwanej dawniej Gorg Anielska; dojscie Sciezka, od strony Domu Turysty PTTK ,Pod Wiezyca”.

Geologia w skrocie:

Skaly: metabazalty masywu ofiolitowego Slezy

Wiek: okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

Zaledwie krotki spacer dzieli Dom Turysty
pod Wiezyca od szczytu pobliskiej Gozdnicy
(316 m n.p.m.), miejsca niezwykle urokliwe-
go. Na szczycie oraz tuz pod nim, po p6tnoc-
nej stronie, na powierzchni odstaniajg sie
skaly, z ktérych zbudowane jest wzgorze.
Cho¢ wygladajg zwyczajnie i niczym sie nie
wyrdzniaja (po prostu ciemne skaty), to ich
pochodzenie moze dziata¢ na wyobraznie.
Zacznijmy jednak od poczatku, czyli od tego,
co to w ogdle za skaty. Na wiekszosci map
geologicznych znajdziemy je pod nazwa

amfibolitow. Jest to jednak okresSlenie nie
do konica prawidtowe - obecnie cze$ciej uzy-
wasie nazwy metabazalt. Przedrostek ,meta”
mowi o jakim$ rodzaju metamorfizmu, czyli
przeobrazenia, natomiast stowo ,bazalt”
odnosi sie do ich pierwotnego pochodzenia.
Sa to bowiem nieco przeobrazone, po-
wszechnie spotykane skaty wulkaniczne,
czyli bazalty. Jednak bazalty z Gozdnicy
to nie produkt aktywnosci pierwszego
lepszego wulkanu. Co zatem wiemy o ich
pochodzeniu i skad to wiemy?

P s e L ._.;:ﬁ"tc.

.
9 ]

Metabazalty pod szczytem Gozdnicy. Po lewej stronie zdjecia widoczna poduszka lawowa
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Bazalty potrafig w istotny sposéb réznic¢
sie od siebie. Nie s3 to co prawda réznice wi-
doczne na pierwszy rzut oka. Ujawniaja sie
dopiero po zbadaniu sktadu chemicznego
skaty, a niewielka w gruncie rzeczy zmien-
nos¢ potrafi powiedzie¢ wiele o jej pocho-
dzeniu. Inny sktad chemiczny bedzie miata
lawa bazaltowa wydobywajaca sie z wulka-
nu tarczowego na Hawajach, inny z wulkanu
potozonego wewngtrz kontynentu, a jeszcze
inny - pochodzaca z erupcji w obrebie
doliny ryftowej, znajdujacej sie na srodku
oceanu. Z tego ostatniego zrddta pochodzita
lawa wulkaniczna, z ktorej uformowaty sie
skaty budujace dzisiejsza Gozdnice.

Srodoceanicznego grzbietu. Stanowi ona
granice ptyt tektonicznych, ktére oddala-
ja sie od siebie w tempie kilkudziesieciu
milimetréw rocznie. W obrebie doliny
dochodzi do podmorskich erupcji wul-
ktére

sie bazaltowej

kanicznych, skutkuja  wylaniem
lawy na powierzchnie
i powstaniem nowego dna oceanicznego.
Bazaltowe wylewy niekiedy moga przyj-
mowac¢ posta¢ law poduszkowych, czyli
charakterystycznych ,babli”, ktére tworza
sie, gdy goraca lawa ma bezposredni kon-
takt z woda morska. Niektérzy geolodzy
dopatrujg sie wsrdéd skatek na Gozdnicy
wtasnie takich poduszkopodobnych, obtych

ksztattow.
Ocean, na dnie Kktérego powstawaty
te bazalty, istniat okoto 400 milionéw lat

temu. Wyobrazmy sobie doline w obrebie

»Babskie gadanie”, czyli jak odkryto doline ryftowa

Byt rok 1959 i wtasnie trwat w Nowym Jorku Pierwszy Miedzynarodowy Kongres
Oceanograficzny. Jacques Cousteau, stynny francuski marynarz, podréznik i badacz
oceandw, zaprosit uczestnikéw do obejrzenia pewnego filmu. Oczom zebranych
ukazat sie obraz dna oceanu, ale zapewne nie taki, jak go sobie wyobrazali. Byty
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to czarne urwiska doliny ryftowej, w ktorej istnienie prawie nikt do tamtej pory nie
wierzyt. Sceptykiem zreszta poczatkowo byt sam Jacques Cousteau. Wéréd widowni
znajdowali sie Marie Tharp i Bruce Heezen. To oni jako pierwsi wpadli na pomyst
istnienia doliny ryftowej. Tak wtasciwie pierwsza byta Marie Tharp, ktdra, cho¢ zdol-
na i dobrze wyksztatcona, pracowata jako asystentka mtodszego od niej Heezena.
Marie analizowata dane zebrane przez Bruce’a na statku badawczym ptywajacym
po Atlantyku i w 1952 roku dokonata niezwyktego odkrycia. Zauwazyta, ze posrod-
ku Srédoceanicznego grzbietu znajduje sie dolina w ksztatcie litery V. Poczatkowo
w istnienie doliny na $rodku Atlantyku nie uwierzyt nawet Heezen. Nazwat pomy-
sty Marie ,babskim gadaniem” i nie chciat stysze¢ o opublikowaniu wynikéw tych
prac. Jednak Marie Tharp nie ustapita i w 1957 roku ich odkrycie ujrzato swiatto
dzienne. Dzieki tym badaniom w latach 60. XX w. inny geolog, Harry Hammond
Hess, opracowat koncepcje rozszerzania sie (spreadingu) den oceanicznych. Po-
zwolita ona zrozumie¢, w jaki sposéb kontynenty moga odsuwac sie od siebie. Byt
to kolejny argument za potwierdzeniem teorii dryfu kontynentéw Alfreda
Wegenera.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



2. WIEZYCA

50°53’8,10”N, 16°43'43,94"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Przekop S$ciezki (z6tty szlak) ponizej szczytu Wiezycy (415 m n.p.m.); na szczycie

zlokalizowana jest wieza widokowa.

Geologia w skrdcie:

Skaty: metadiabazy masywu ofiolitowego Slezy

Wiek : okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

Schodzac z Wiezycy szlakiem pro-
Sle-
zy, tlumy turystow codziennie mijaja
charakterystyczny przekop,

wadzacym w  kierunku szczytu
w  ktérym
po obu stronach $ciezki odstaniaja sie
skaly. Poniewaz skaly te wydaja sie
szaro-bure i zapewne w opinii wielu niezbyt
ciekawe, mato kto zastanawia sie nad ich

pochodzeniem. A szkoda.

W poprzednim punkcie opisywali$my
skaty na Gozdnicy, ktére powstaty w wyniku
podmorskiego wylewu lawy. Zanim jednak
lawa rozlata sie na dnie pradawnego oce-
anu, pokonata pewng droge ze swojego Zro-
dta w ziemskim ptaszczu. Skaty widoczne
w przekopie pod Wiezycg ilustruja jeden

Wieza Bismarcka wedtug projektu ,Zmierzch Bogow”

Zmierzch Bogow

Na Wiezycy stoi wieza. Nie jest to zwyczajna wieza widokowa, lecz wieza Bismarc-

ka - jedna z wielu, ktére w latach 1869-1934 powstawaty ku czci ,Zelaznego Kancle-

rza” Otto von Bismarcka. Wzniesiono ich na catym $wiecie (nie tylko w 6éwczesnych
Niemczech) 240, z czego okoto 50 powstato wedtug oficjalnego projektu architekta
Wilhelma Kreisa pt. ,Zmierzch Bogow” (niem. Gétterdimmerung). Jedna z nich byta

wiasnie ta na Wiezycy, ukonczona w 1907 r. Jest to 15-metrowa wieza, sktadajaca sie

z czterech kolumn, zbudowana z granitu $lezanskiego. Pierwotnie wieza posiadata mise

ogniowa, w ktdrej rozpalano ogien ku pamieci jej patrona.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie
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z koncowych etapéw tej wedrowki,
gdy goraca magma znalazla sie blisko po-
wierzchni oceanicznego dna. Najprawdopo-
dobniej magma przemieszczata sie ku gérze
systemem szczelin powstatych podczas

rozsuwania sie ptyt tektonicznych.

Jesli za$ kto$ zastanawia sie nad nazew-
nictwem tych skatl, to do naszych potrzeb
odpowiedni bedzie (nieco juz archaiczny)
termin diabaz. Dla podkre$lenia, ze skaty
te zostaty przeobrazone, mozemy (tak jak
w przypadku bazaltéw z Gozdnicy) dodac
przedrostek meta-. Na mapach geologicz-
nych znajdziemy te skaty pod nazwa amfi-
bolitéw.

3.SLEZA

Rézne

odmiany diabazéw w przekopie
pod Wiezycq

50°51'54,71"N, 16°42’30,20”E

Lokalizacja i informacje ogoélne:

Sleza (718 m n.p.m.) - najwyzszy szczyt Masywu Slezy i catego Przedgérza Sudeckiego;
mozna sie tu dostac¢ z Sobétki czerwonym i zéttym szlakiem turystycznym, z Sobo6tki Gérki
niebieskim szlakiem oraz z Przeteczy Tapadta z6ttym i niebieskim; na szczycie m.in wieza
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widokowa, zabytkowy kosSci6t oraz Dom Turysty PTTK.

Geologia w skrécie:

Skaly: metagabra masywu ofiolitowego Slezy (na szczycie)

Wiek: okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

Po wedréwce jednym ze szlakéw pro-
wadzacych na szczyt Slezy zmeczony
turysta moze podjac jeszcze jeden, krotki
wysitek, by wspig¢ sie na stojaca tutaj
od poczatku XX wieku wieze widokowa.
Jego trud zostanie nagrodzony malowni-
czym widokiem na okalajaca gore réwnine,
Wroctaw, a nawet odlegte Sudety. Chyba
ze 6w turysta trafi na jeden z tych (wielu)
dni w roku, gdy wierzchotek géry przy-
kryty jest gestymi chmurami. Woéwczas
zapewne nie zobaczy nic. Nie bez powodu
przeciez Sleza nosi takie, a nie inne miano,

Sleg bowiem po stowiansku oznaczat wil-
go¢, stote. W takich okolicznosciach moze
zapozna¢ sie najwazniejszymi $lezanski-
mi zabytkami: Ko$ciolem Nawiedzenia
Najswietszej Maryi Panny zbudowanym-
na ruinach $redniowiecznego zamku
i rzezba kultowg niedzwiedzia, czy odwie-
dzi¢ (réwniez zabytkowy) Dom Turysty
PTTK.

zanskich zabytkow to dla tego turysty

Jesli jednak poznawanie Sle-
za mato, zawsze moze sprobowac¢ wyobra-
zi¢ sobie, jak ta niezwykta géra wygladata
na przestrzeni milionéw lat.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



Sama Sleza zbudowana jest z dwéch
rodzajéw skal. Pierwszym z nich jest
gabro budujgce szczyt gory oraz jej potu-
dniowe i zachodnie stoki. Drugim typem
skaly jest granit. Gabro mozna zobaczy¢
wsrod skatek w rejonie wiezy widokowej,
z kolei z granitu $lezanskiego wykonana
zostala (nie wiadomo do konca, kiedy
i przez kogo) wspomniana rzezba niedz-
wiedzia. Warto jednak chwilowo zostawic
w spokoju te stare, majace odpowiednio
400 i 300 milionéw lat skaly, a skupi¢ sie
na pézniejszej historii Slezy.

Kiedy Sleza wyodrebnita sie ze skat oto-
czenia jako osobna goéra - tego doktadnie
nie wiadomo. Prawdopodobnie byt to dtugi
proces, ktéry miat miejsce przed kilkudzie-
siecioma milionami lat. Dzisiejszy wyglad
i wysoko$¢ Slezy, ktéra wyraznie odréznia

Blokowisko gabrowe na zachodnich stokach Slezy

sie na tle otoczenia, moze by¢ efektem wielu
czynnikéw. Dawniej uwazano, ze zadecy-
dowata o tym przede wszystkim twardos¢
i odporno$¢ budujacych ja skat. Dzisiaj sadzi
sie raczej, ze to kwestia mniej oczywistych
przyczyn, takich jak chociazby to, czy skata
jest mocno spekana, czy nie.

Bardzo waznym czynnikiem, ktéry odci-
snal swoje pietno na uksztattowaniu po-
wierzchni Masywu Slezy, byt ladoléd skan-
dynawski, a wtasciwie ladolody, bowiem
go$¢ z odlegtej Skandynawii nawiedzat
Przedgoérze Sudeckie najprawdopodobniej
trzy razy. Dwukrotnie docierat tutaj pod-
czas zlodowacenia potudniowopolskiego
(okoto 500-400 tys. lat temu), kiedy
dotart do krawedzi Sudetéw, a nawet
miejscami ja przekroczyt. Grubos$¢ po-
krywy lodowej wynosita wéwczas nawet

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Widok na Sleze od strony Wiréw

200-300 metréw, a czapa lodowa siegata
do wysokosci ponad 500 m n.p.m. Oznacza
to, ze na Przedgérzu jedynie wierzchotek
Slezy wystawat spod lodu jako nuna-
tak. Pojecie to pochodzi z jezyka inuicki
go (nunataq - czarna skata) i oznacza
wzglrze wystajace ponad powierzchnie
ladolodu. To prawdopodobnie wtasnie
wtedy powstaty charakterystyczne blo-
kowiska na stokach géry. Mozemy sobie
wyobrazi¢, ze stoimy na skalistym, sma-
ganym wiatrem szczycie, a woko6t nas,
az po odlegte Sudety na potudniu i po hory-
zontnapdinocy,rozciggasielodowapustynia.
Trudno oceni¢, jak dtugo okolica byta skuta

. z
Slezanskie Zrédta

Geologia Slezy to nie tylko skaty
i formy terenu. To takze zrédia, czyli
naturalne wyptywy wdéd podziem-
nych, ktérych w catym Masywie Slezy
stwierdzono okoto 90, a kilkanascie
z nich nosi nazwy wtiasne. Duza ich
cze$¢é wystepuje na samej Slezy. Nie-
ktore, takie jak Swiete Zrédto, mogly
by¢ w przesztosci traktowane jako
miejsca kultu, inne nawet do dzi$
uchodza za ,,cudowne”.

lodem; wiemy natomiast, ze wycofujacy sie
ladoldd pozostawit po sobie $lady, takie jak
zalegajace na potudniowo-wschodnich sto-
kach Wiezycy piaszczysto-zwirowe osady
(uznawane za terase kemowa). Kolejny raz
ladoléd pojawit sie na Przedgoérzu podczas
zlodowacenia Srodkowopolskiego (nie-
cate 300 tys. lat temu), tym razem jednak
nie siegat juz tak wysoko jak poprzednio.
Podczas zlodowacenia pdinocnopolskiego
ladoldd zatrzymat sie natomiast daleko na
péinoc od Slezy. Jednak surowy, chtodny
klimat zwany peryglacjalnym, panujacy
woéwczas na jego przedpolu, réwniez ksztat-
towat zbocza géry. W takich warunkach,
dzieki réznym czynnikom, grunt zalegajacy
na zboczach moze podlega¢ spelzywa-
niu. Procesy te nosza nazwe soliflukcji.
Innymi, dos$¢ spektakularnymi forma-
mi terenu na zboczach Slezy sa nawet
dwukilometrowej dtugosci jezory osuwi-
skowe, ktore wystepuja na jej potudnio-
wych i wschodnich stokach. Dawniej byty
interpretowane jako lodowce gruzowe.
Koniec aktywnosci tych osuwisk datuje sie
(za pomoca izotopu wegla C'*) na okoto 10

tysiecy lat temu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



4. SKALNA

50°51'28,24"N, 16°41'23,29"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Skalna (dawniej Gory Skalne) - zespdl skalistych wzniesien na potudniowo-zachodnich

stokach Slezy, z najwyzsza Kazalnica (529 m n.p.m.); przez Skalng przebiega niebieski szlak

turystyczny.

Geologia w skrdcie:
Skaty: metagabra masywu ofiolitowego Slezy

Wiek: okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

PoznaliSmy juz blizej skaty, wystepujace
na Gozdnicy i Wiezycy. Teraz przyszedt
czas na Kkolejny typ skaty, powszechnie
spotykany w masywie Slezy - gabro. Buduje
ono szczytowe partie gory, a takze jej po-
tudniowe i wschodnie stoki, w tym Skalna.
Jak pamietamy, mamy tutaj do czynienia
ze skatami, ktére przed 400 milionami lat
tworzyty dno dawnego oceanu. Wtasciwie
powinni$my napisac ,skorupe ziemska typu
oceanicznego” lub po prostu ,skorupe oce-
aniczng”, w ktérej budowie gabro odgrywa
niebagatelng role.

Skalna, Kazalnica

Skorupa ziemska jest najbardziej ze-
wnetrzng powloka naszej planety. Wy-
stepuje w dwoch odmianach: oceanicznej
i kontynentalnej. O skorupie typu oceanicz-
nego mowi sie, ze jest bazaltowa. W rze-
czywistosci jej gorna czes¢ tworza bazalty
i diabazy, ktére razem z przykrywajacymi
je morskimi osadami obejmuja okoto 1/3
objetosci catej skorupy oceanicznej. Pozo-
statg, dolng jej czes¢ stanowi gabro - skata,
ktéra powstaje z goracej magmy, gteboko
pod powierzchnig dna oceanu. Gabro jest za-

tem gtéwnym budulcem den oceanicznych,

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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za$ biorac pod uwage, ze skorupa oceanicz-
na zajmuje ponad 65% powierzchni naszej
planety, skata ta moze uchodzi¢ za jedng
z najwazniejszych skat na Ziemi.

Co jeszcze wiemy o
Budujace ja skaly zawierajg
duze ilo$ci mineratéw zelaza i magnezu.

skorupie oce-
anicznej?

Z tego powodu ich gestos¢ (stosunek masy
do objetosci) jest do$¢ duza, wieksza niz
w przypadku wiekszo$ci skat spotykanych
na kontynentach. W konsekwencji, gdy dwie
plyty tektoniczne - jedna Kkontynentalna,
a druga oceaniczna - znajda sie na kursie

ciezka, zostaje wciggnieta pod kontynen-
talng, ktéra - podobnie jak boja na wodzie
- unosi sie na powierzchni. W ten sposdéb
skorupa oceaniczna tonie w ziemskim
ptaszczu w procesie nazywanym subdukcja.
To sprawia, ze w dnach oceanow nie spotka-
my skat starszych niz 200-300 miliondéw lat.
Czy to oznacza, ze skorupa oceaniczna
starsza niz 300 milionéw lat nie moze
przetrwac? Niekoniecznie, bowiem resztki
takiego dawnego oceanu moga utkna¢ po-
miedzy kolidujacymi kontynentami, a tym
samym zosta¢ wbudowane w strukture
kontynentu. To nic innego jak ofiolity, takie

kolizyjnym, ich spotkanie nie konczy sie jak ofiolit Slezy.
dobrze dla ptyty oceanicznej. Poniewaz jest
| Zycie i $mier¢ oceanu

Ocean rodzi sie jako ryft (1) - podtuzna szczelina w skorupie ziemskiej (np. Wielkie Rowy Afry-

kanskie). Nastepnie szczelina te rozszerza sie (2), przeistaczajac sie w ocean, taki jak Atlantyk.

Z czasem na jego brzegach pojawia sie subdukcja (3), czyli podsuwanie sie jednej ptyty tektonicznej

pod druga. Jej skutkiem sa erupcje wulkaniczne i trzesienia ziemi. To poczatek konca oceanu. W tej

fazie znajduje sie Ocean Spokojny. Wreszcie, gdy zniknie caty ocean, spotykaja sie kontynenty bedace

dotad po przeciwnych jego stronach. W miejscu ich kolizji zostaje wypietrzony tancuch gorski (4),

taki jak Himalaje.

Grafika: domdomegg, CC BY 4.0, via Wikimedia Commons
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5. CZERNICA

50°49’40,30"N, 16°41°'51,76"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Dawna kopalnia rud chromu na péinocno-zachodnich stokach Czernicy; dojécie $ciezka

odbijajaca od zbéttego szlaku; najpierw widoczna jest sztolnia z hatda, a powyzej hatdy

i niezabezpieczony szyb.

Geologia w skrécie:

Skaty: serpentynity i chromityty masywu ofiolitowego Slezy

Wiek: okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

Potudniowa i wschodnia czes¢ Masywu
Slezy, czyli Radunia, Wzgérza Kietczyniskie
i Oleszenskie az po rejon Janskiej Gory,
zbudowane s3 z serpentynitéw. Serpenty-
nity to niezwykle wazne ogniwo ofiolitow,
czyli wspomnianych juz zespotéw skalnych,
ktére sa pozostato$ciami den dawnych
oceanéw, obecnie tkwigcymi posréd skat
kontynentalnych. Serpentynity na tle pozo-
statych skat tworzacych ofiolity wyréznia
jedna rzecz: nie powstaty w obrebie sko-
rupy oceanicznej. Czy to przypadkiem nie
paradoks? Wyjasnienie jest jednak proste:
skaty te w ogoéle nie powstaty w obrebie

skorupy ziemskiej! Spokojnie, nie spadty

il TR N LE e :
Hatda kopalni chromitu na Czernicy

tez z kosmosu. Serpentynity pochodza
z ziemskiego ptaszcza, a doktadnie z jego
gbrnej czesci, ktéra razem ze skorupa ziem-
ska tworzy litosfere. Mozna zatem stwier-
dzi¢, ze serpentynity powstatyw obrebie
litosfery oceaniczne;j.

Serpentynity w Masywie Slezy mozna
oglada¢ w wielu dawnych kamienioto-
mach na Stupickiej Goérze, Winnej Gorze
czy w Przemitowie. Na Janskiej Gorze,
w odlegtosci 80-90 metréow na péinocny
zachod od nieczynnej wiezy widokowej
(najstarszej z wybudowanych przed
II wojng $wiatowg wiez Bismarcka), od-

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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kryto natomiast pozostato$ci kamienioto-
mow z epoki kamienia. Prawdopodobnie
s3 to najstarsze $lady goérnictwa na obsza-
rze Przedgérza Sudeckiego. Z pozyskanego
surowca wykonywano narzedzia kamienne,
takie jak stynne toporki $lezanskie.
Najlepiej zachowane pozostato-
$ci rob6t gdrniczych, tym razem nie-
znajdujg sie zas
na zboczach wzgoérza Czernica. Pod
XIX w. (1890-1892)
ta tam kopalnia rud chromu:

mal wspobtczesnych,
koniec powsta-
metalu
0 znaczeniu strategicznym, niezbednego
dla przemystu zbrojeniowego. Nie dziwi
zatem fakt, Zze do porzuconych wyrobisk
gbérnicy powrdcili w latach 1916-1917,
czyli podczas 1 wojny $wiatowej. Wéwczas
jednak jedynie ponownie rozpoznano zto-
ze, a do wznowienia wydobycia nie doszto.
Po raz kolejny o kopalni przypomniano sobie
po wybuchu II wojny $wiatowej i w latach
1940-1943 znowu prowadzona byta eks-
ploatacja. L.acznie wydobyto stad okoto 3,5
tys. ton rudy. Wspétczesnie zachowane wy-
robiska sa w do$¢ dobrym stanie. U podnéza
stoku Czernicy znajduje sie zamkniete krata
wejscie do sztolni prowadzacej na najnizszy
poziom kopalni, natomiast powyzej, pod
szczytem Czernicy, zlokalizowany jest wlot

szybu kopalnianego (zabezpieczony jedy-
nie mocno juz zniszczonym ogrodzeniem).

W poblizu wyrobisk znajduja sie hatdy,
na ktérych mozna - przy odrobinie szcze-
$cia - natrafi¢ na bloczki rudy chromowej,
czyli chromitu, mineratu nazywanego tez
spinelem chromowym. Skate sktadajaca sie
w przewadze z chromitu nazywa sie chro-
mitytem albo skatg chromitowg. Chromityty
powstaja w obrebie ptaszcza ziemskiego
z niewielkich porcji magmy, ktéra zbiera
sie w czym$ w rodzaju ,kieszeni”, majgcych
zwykle niewielkie rozmiary siegajace kilku-
dziesieciu metréw.

Paprocie serpentynowe

W kilkunastu miejscach w serpen-
tynitowej czesci Masywu Slezy rosng
cenne gatunki paproci z rodzaju
Asplenium, czyli zanokcica. Szcze-
gblnie rzadkim i unikatowym gatun-
kiem jest zanokcica serpentynowa
(Asplenium  adulterinum), objeta
Scista ochrong. Dziesie¢ stanowisk,
w obrebie ktérych rosng paprocie,
podlega prawnej ochronie jako uzytki

ekologiczne.

Dawna kopalnia chromitéw na Czernicy - wylot sztolni
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6. STAROZYTNE KAMIENIOLOMY @ 50°522730'N, 16°41'18,30°E

b: 50°53’31,20"N, 16°43'29,87"E

Lokalizacja i informacje ogo6lne:

Dawne kamieniotomy granitu

ptytkie wyrobiska znajduja sie w poblizu czarnego szlaku

6a), oznaczone s3 kamiennymi

w  pdinocno-zachodniej

tablicami;

czesci  Masywu  Slezy;
archeologicznego (punkt

Kamieniotom Harcerski (punkt 6b)

potozony jest okoto 100 m na potudniowy zachéd od Domu Turysty pod Wiezyca.

Geologia w skrécie:
Skaty: granity masywu Strzegom-Sobdtka

Wiek: 305-295 mln lat (karbon-perm)

Przemieszczajac sie w Masywie Slezy
z potudnia na péinoc, a czasem tez ze wscho-
du na zachéd (np. jesli akurat schodzimy
ze Skalnej czarnym szlakiem archeologicz-
nym albo z Przeteczy pod Wiezycg), uwazne
oko turysty moze wytapa¢ pewna zmiane,
ktora dokonuje sie wokoto. Spotykane dotad
skaty, czyli zielono-szare gabra lub niemal
czarne amfibolity, w pewnym momencie
znikajg. Zamiast nich pojawiaja sie skaty
o wiele jasniejsze, jakby bardziej znajome.
Widujemy je przeciez czesto na chodnikach
i ulicach naszych miast. Te skaty to granity.

Zaobserwowanie tej zmiany niechybnie
oznacza, Ze opuszczamy obszar zajmowa-
ny przez skaty ofiolitu Slezy, a wkraczamy
w $wiat skal masywu granitowego Strze-

gom-Soboétka, ktéry sgsiaduje z ofiolitem
od zachodu. Jest to zmiana nie tylko litolo-
giczna (czyliodnoszacasie do cech skaty), ale
réwniez symboliczna. Zostawiamy bowiem
za soba skaty powstate w skorupie oceanicz-
nej 400 milion6éw lat temu. Skaty, wéréd kto-
rych bedziemy sie teraz porusza¢, s od nich
mtodsze (maja okoto 300 milionéw lat),
aco wiecej, sa typowe dla skorupy ziemskiej
typu kontynentalnego. W przeciggu tych
100 milionéw lat dokonata sie zatem bardzo
znaczaca zmiana. Ocean, na dnie ktérego
formowaty sie skaty ofiolitu $lezanskiego,
przestat istnie¢, a w jego miejsce zostat
wypietrzony potezny tancuch goérski. W jego
korzeniach zebrata sie magma granitowa,
z ktdrej powstaly obserwowane skaty.

u Skorupa kontynentalna

Skorupa kontynentalna ma grubos¢ 25-70 kilometréw, co oznacza, ze jest kilkakrot-

nie grubsza od oceanicznej. Tworzenie skorupy kontynentalnej to ciagly i nieprzerwa-

ny proces, ktory rozpoczat sie ponad 4 miliardy lat temu. Jest zbudowana z réznych skat

magmowych, metamorficznych i osadowych. Gdyby jednak te wszystkie skaty wlozy¢

do jednego ogromnego kotta, stopi¢, a nastepnie pozwoli¢ im ponownie zastygnac,

otrzymalibysmy granit. Dlatego mowi sie (w duzym uproszczeniu), ze skorupa konty-

nentalna jest granitowa.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie
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Kwarcowa Géra (punkt 6¢)
50°51'56,24”N, 16°40'54,47"E

Pétnocno-zachodnie stoki Slezy przecinaja zyty kwarcowe, z ktérych dwie najwieksze,
réwnolegte do siebie, maja po kilkadziesiat metréw szerokosci. Jedna z nich, szczegdl-

nie dobrze widoczna w morfologii terenu w postaci wydtuzonego grzbietu (nazwanego

grzbietem Biate Krowy), rozciaga sie od stokéw Skalnej po okolice miejscowos$ci Sady

i Biata. Obecno$¢ wyraznego grzbietu jest spowodowana odpornos$cia kwarcu na czyn-
niki niszczace. Grzbiet ten jest w kilku miejscach rozciety niewielkimi kamieniotomami,

w ktorych dawniej wydobywano wspomniany minerat. Jednym z nich jest kamieniotom

na Kwarcowej Gorze, niedaleko zielonego szlaku.

Granity Slezanskie byty eksploatowa-
ne juz w odlegtych czasach. Przyjmuje
sie, ze pierwsze kamieniotomy granitu
na tym terenie pojawily sie w epoce
brazu i zelaza. Czy to wtedy powstaty
granitowe rzezby kultowe, stojace przy
Slezanskich szlakach? Catkiem mozliwe.
Ich powstanie wiaze sie najczesciej z kul-
turg tuzycka (1300-400 p.n.e.) lub latenska
(od 400 p.n.e do I w. n.e.), czyli ludnoscia
pochodzenia celtyckiego. Kamieniotomy
funkcjonowaty tez w okresie $redniowie-
cza, wraz z warsztatami kamieniarskimi,
gdzie wyrabiano kamienie zarnowe i ele-
menty architektoniczne (np. romanska
kolumne wmurowang obecnie w Gmach
Gléwny Uniwersytetu Wroctawskiego).
Do tej pory w rejonie miejsc, gdzie wydo-
bywano granit, mozna znalez¢ fragmenty
kamieni

zarnowych. Niektére skupiska

dawnych kamieniotomdw, potozone
w poblizu czarnego szlaku archeologicz-
nego, oznaczone sg w terenie kamiennymi
tablicami. Za najstarszy uwazany jest Ka-
mieniotom Harcerski. Co ciekawe, wydo-
bycia zaprzestano tu dopiero w 1830 roku.
Potem w wyrobisku znajdowat sie amfiteatr,

ktory po Il wojnie Swiatowej byl miejscem

spotkan harcerzy. Niestety, w konicu popadt
w ruine i zostat rozebrany po 1980 roku.
Inna nazwa tego miejsca to Kamieniotom
Bliichera, bowiem przez dtugi czas uwazano,
ze to wlasnie stad wzieto surowiec do budo-
wy stojacego w Krobielowicach mauzoleum
feldmarszatka Bliichera, pogromcy Napole-
ona. Rzeczywiscie, pierwotnie istniaty takie
plany, jednak ostatecznie budowle wznie-

siono z granitu strzelinskiego.

Skatki granitowe nad Kamieniotomem
Harcerskim

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Wprowadzenie
Fragment Przedgoérza, ktéry wtasnie
odwiedzamy, jest zbudowany z tych sa-
mych skat, co sasiadujgce z nim Gory
Sowie. To gtéwnie gnejsy i migmatyty, ale
réwniez amfibolity, granulity i marmury.
Razem te dwie czeSci - sudecka i przed-
sudecka - tworza masyw sowiogodrski
(zwany tez blokiem sowiogdrskim, a daw-

niej kra sowiogérska).

Gnejsy i migmatyty Gor Sowich to te-
mat nieco kontrowersyjny. Bardzo czesto
powielany jest poglad, Ze s3 to najstarsze
skaty w Sudetach i w catej Polsce. Niekto-
rzy wyciagaja jeszcze dalej idace wnioski
i uwazajg, ze cate Gory Sowie s3a najstar-
szym pasmem goérskim w Polsce albo nawet
w Europie. Dla wszystkich, ktorzy tak myslg,
mamy przykra wiadomos$¢ - to nieprawda.

Cate to zamieszanie zaczeto sie juz
na poczatku XX wieku, kiedy jeden z geolo-
géw niemieckich stwierdzit, ze gnejsy sowio-
gorskie powstaty w archaiku - co by ozna-
czato, ze sg starsze niz 2,5 miliarda lat. Byto
to jednak twierdzenie oparte raczej na przy-
puszczeniach niz na twardych dowodach.
Chociaz po II wojnie swiatowej czes¢ pol-
skich geologéw zgadzata sie z nim, to przez
niemal cate stulecie panowata tendencja
do odmtadzania gnejsow sowiogdrskich.

Pomocng dton wyciaggneta paleontologia,
czyli nauka o wymartych organizmach.
Co prawda gnejsy sowiogdrskie to skaty
metamorficzne (co czyni z nich nie najlep-
szy materiat do badan paleontologicznych),
jednak sg one w wiekszosci przeobrazonymi
skatami osadowymi - istniata zatem szansa
na znalezienie w nich skamieniatosci.
Juz pierwsze badania pokazywaty jasno,

Ze gnejsy sowiogorskie nie sg az tak stare,

jak poczatkowo zaktadano. Kolejne dostar-
czyty skamieniatos$ci datowanych gtéwnie
na okres w dziejach Ziemi zwany kambrem.
To oznaczato, ze skaty bloku sowiogorskie-
go maja miedzy 485 a 541 milionéw lat.

W 1907 roku po raz pierwszy
podjeto prébe okreslenia wieku skat
za pomocg metod radiometrycznych

(opartych na rozpadzie promieniotwor-
czym pierwiastkow). Metody w miare
precyzyjnych datowan opracowano jednak
dopiero okoto roku 1950. W 20-30 lat
p6zniej pojawily sie pierwsze proby okresle-
nia wieku skat bloku sowiogorskiego. Wyni-
kato z nich, Zze gnejsy sowiogérskie moga
miec¢ od ponad 400 do ponad 600 milion6w
lat. Z najnowszych badan, przeprowadzo-
nych na przetomie XX i XXI wieku wynika,
ze skaty te majg miedzy 480 a 518 milionéw
lat. Natomiast towarzyszace im granulity
datowane sg na 580 milionéw lat. Nie s3
wiec szczegdlne stare. W samych Sudetach
wystepuje wiele skal o podobnym wieku,
a nawet starszych.

fakt, ze skaty bloku
sowiogorskiego nie sa rekordowo stare,

Lecz czy

czyni z nich obiekt mniej interesujacy?
Bynajmniej! W $wiecie skat tylko nieliczne
moga pochwali¢ sie tak niezwykla historia.
Zapraszamy zatem w podr6z po przedsu-
deckiej cze$Sci masywu sowiogorskiego,
gdzie nie brakuje wyjatkowych stanowisk
geologicznych. Przy okazji poznamy réwniez
jedno z najbardziej ,geologicznych” miast
w Polsce.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie



HOISYY0QD0IMOS MOSIAND AQUSM

411 dpw nbo.a wAui0b waAma) m ‘i bdopy

2
=
S
%
°
E
7]
@
N

W oo%w

2
OIS




=
U
=
(@}
(=)
D
=
Ly
w
(@}
=
w
o
=
o
D
(@}
sl
wn
=
(@]
=

7. WLOKI

50°45'38,64"N, 16°38’25,29"E

Lokalizacja i informacje ogdlne:

Dawny kamieniotom na obrzezach wsi Wt6ki, na potudnie od zabudowan, po wschodniej

stronie drogi prowadzacej z Dzierzoniowa; objety ochrong jako pomnik przyrody

nieozywionej; przez kamieniotom i jego najblizsze otoczenie przebiegaja Sciezki edukacyjne,

a teren jest zagospodarowany turystycznie jako miejsce wypoczynkowo-rekreacyjne.

Geologia w skrocie:

Skaty: migmatyty i gnejsy, amfibolity, granulity w masywie sowiogdrskim

Wiek: granulity - 580 mln lat (neoproterozoik), gnejsy i migmatyty - 518-480 mln lat

(kambr-ordowik)

Nazywany Gnejsowa Gorka (lub Gnejsami
we Widkach) kamieniotom we wsi Widki,
od 1982 roku bedacy pomnikiem przyrody
nieozywionej, do niedawna znosi¢ musiat
los, na ktéry z pewno$cia nie zastuzyt. Mimo
ze nalezy do najwazniejszych geologicznych
stanowisk na catym Przedgérzu Sudec-
kim, zaros$niety byt krzakami i zasypany
$mieciami. Prézno byto tu szuka¢ chocby
matej tablicy informacyjnej. Ten stan rzeczy
zaczal sie zmienia¢ od 2016 roku dzieki
zaangazowaniu mieszkancéw wsi Wtoki,
pozyskanym przez nich dofinansowaniom

i przy wsparciu merytorycznym Stowarzy-
szenia Geopark Przedgdrze Sudeckie. Dzi$
w zrekultywowanym wyrobisku powstato
miejsce wypoczynkowe, a po terenie ka-
mieniotomu i w jego otoczeniu przebiegaja
dwie Sciezki edukacyjne - geologiczna
i przyrodniczo-krajobrazowa (szczyt wzgé-
rza stanowi doskonaty punkt widokowy).
Pierwsza z nich przeprowadzi nas przez naj-
wazniejsze skaty budujace blok sowiogérski
- 7 gnejsami i migmatytami na czele - oraz
pokaze wzajemne relacje miedzy nimi.

Zrekultywowane wyrobisko kamieniotomu Gnejsowa Gérka

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Zyta amfibolitu przecinajgca migmatyty
Historia skat masywu sowiogorskiego
rozpoczyna sie okoto 500 milionéw lat
temu. Swoja dluga podréz zaczely jako
zwyczajne piaskowce, utworzone w wyniku
wietrzenia i erozji skat granitowych. Gdzie
i w jakich okoliczno$ciach powstaty - to cia-
gle jest przedmiotem wielu dyskusji. Czes¢
geologbéw uwaza, ze dziato sie to w obrebie
archipelagu wysp wulkanicznych (tuku
wyspowego), w aktywnym tektonicznie
rejonie 6wczesnego $wiata, przypominaja-
cym wspdtczesny okotopacyficzny pierscien
ognia. Na brzegach morza osadzat sie pia-
sek, ktory potem ulegt cementacji i zamienit
sie w piaskowiec. Lokalnie tworzyty sie
wapienie, a wybuchy pobliskich wulkanéw
dostarczaty popiotéw, pytow i law wulka-
nicznych. Tak mogty wyglada¢ poczatki so-
wiogorskich skal. Jednak z naszego punktu
widzenia istotniejsze jest to, co dziato sie
z nimi potem, czyli niemal 400 mln lat
temu.

Nawet 30 do 40 Kkilometréw w giab
skorupy ziemskiej - na taka glebokos¢
zostaly wciaggniete skaly masywu sowio-

gorskiego i tam przeobrazone: piaskowce

W gnejsy, wapienie w marmury, a skaty
wulkaniczne w amfibolity. Czes¢ skat
(tym razem byty to granity) znalazta sie
jeszcze gtebiej, bo okolo 60 kilometréw,
ulegajac  przeobrazeniu w  granulity.
Tak gtebokie pograzenie skat dowodzi,
ze 400 milion6w lat temu na tym obszarze
dochodzito do kolizji ptyt tektonicznych.
Aktywna strefa subdukcji wciggata skaty
w  nieznang  otchtan, jednocze$nie
zwiastujgc rychta kolizje kontynentéow
i poczatek orogenezy waryscyjskie;.
Jednak juz w przeciggu kolejnych Kkilku,
moze kilkunastu milionéw lat sytu-
acja zaczeta sie odwracaé. W wyniku
ruchéw goérotwoérczych skalty masywu
sowiogorskiego byly podnoszone w co-
raz plytsze obszary skorupy ziemskiej,
az w koncu - okoto 360 milionéw lat temu
- znalazty sie z powrotem na powierzchni.
Wiemy o tym, poniewaz otoczaki gnejséow
sowiogorskich znajdowane s3 na obszarze
Sudetow w zlepiencach (scementowanych

zwirach) pochodzacych z tego okresu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie

S
2
o
7]
=
)
A
=
Z
&}
[=]
o
=4
8%
=




=
%)
el
o
o
a
Z
&
72
o
=
©v
o
=
©
[op)
o
=
w
=
2]
j=n}

8. PILAWA DOLNA

50°41'33,46"N, 16°42’9,76"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Skarpa w Pitawie Dolnej, przy drodze wojewddzkiej nr 382, okoto 250 metréw na wschod

od ko$ciota pw. $w. Katarzyny Aleksandryjskie;.

Geologia w skrocie:

Skaty: migmatyty i gnejsy w masywie sowiogdrskim

Wiek: 518-480 mln lat (kambr-ordowik)

Gnejsy i migmatyty to teoretycznie dwie
rézne skaty. W praktyce czesto - tak jak
to ma miejsce w przypadku gnejsow
i migmatytow sowiogdrskich - uzywa
sie obu tych nazw na przemian albo
Zeby to
mie¢, przyjrzyjmy sie blizej obu skatom

nawet jednocze$nie. Zrozu-

i odwotajmy sie do ich historii.

0 gnejsach wiemy, ze s3a to skaty me-
tamorficzne i powstaja w wyniku prze-
obrazenie granitow lub piaskowcow,
naduzych gtebokosciach, gdzie panujg wyso-
kie ci$nienia i temperatury. Jednak co by sie
stato, gdyby gnejs podgrzac¢ nieco bardziej,
tak zeby zaczat sie topi¢ - ale nie za bardzo,
zeby nie stopit sie catkowicie? W wyniku
takiego eksperymentu cze$¢ mineratéw
w skale (tych tatwiej ulegajacych topnieniu)
zamienitaby sie w magme (ktéra oczywi-
Scie poOZniej zastyga), a mineraty mniej
topliwe pozostatyby na swoim miejscu.
OtrzymalibysSmy skate, ktéra jest po trosze
skatag metamorficzng (gnejsem), a po trosze
skala magmowa (granitem). To wtasnie
migmatyt! Poniewaz proces migmatyzacji
(czyli tworzenia sie migmatytéw) zalezy
od wielu zmiennych (temperatura, ci$nienie,
pierwotny sktad skaty), moze on przebiegac

nieréwnomiernie. Dlatego w obrebie bloku
sowiogorskiego wystepuja gnejsy, ktdre
tylko troche ulegly migmatyzacji (gnej-
Sy migmatyczne) oraz zmigmatyzowane
w znacznym stopniu (migmatyty). Réz-
nigce sie od siebie odmiany skalne mozna
spotka¢ (dostownie!) obok siebie, tak jak
ma to miejsce w Pitawie Dolnej, w skal-
nej Scianie tuz przy drodze prowadzacej
do Dzierzoniowa. W lepszym rozeznaniu
wséréd réznorodnych typéw gnejséw pomo-
Ze nam zamieszczona tutaj tablica.

Dos¢ ciekawa sprawa jest to, w jaki
gnejsy zmienity
sie w migmatyty. Jak wiemy, gnejsy so-
wiogorskie zostaly najpierw pograzone

sposéb  sowiogdrskie

na duze gteboko$ci, a nastepnie wynie-
sione w plytsze rejony skorupy ziemskiej.

3

"._

Gnejsy i migmatyty sowiogorskie w Pitawie Dolnej

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie



Logika nakazywataby mys$le¢, ze pro-
ces migmatyzacji mial miejsce wtasnie
na duzych glebokos$ciach, czyli tam, gdzie
panuja najwyzsze temperatury. Jednak
w przypadku tych skat mogto by¢ zupet-
nie inaczej. Jak to mozliwe? Jak by¢ moze
pamietamy z lekcji fizyki, stan skupienia
materii zalezy nie tylko od temperatury,
ale réwniez od ci$nienia. Podczas wyno-

9. PILAWA GORNA

szenia gnejsow sowiogdrskich w ptytsze
partie skorupy ziemskiej doszto do gwat-
townego (jak na warunki geologiczne)
obnizenia panujacego ci$nienia, przy braku
lub nieznacznej tylko zmianie temperatu-
ry. I to wtasnie wtedy, podczas wedréwki
w gore, ptynna magma pojawita sie w skale.

50°40'54,03"N, 16°44’45,06"E

Lokalizacja i informacje og6lne:

Miasto gminne (wspéirzedne prowadza na pl. Piastéw Slaskich) z licznymi

zabytkami: koiciotem z XVI w, zabudowa pl. Piastéw Slaskich, dawnym gimnazjum

braci morawskich (obecnie Specjalny Osrodek Szkolno -  Wychowawczy,

ul. Szkolna), domem Karla Thusta (ul. Piastowska); ponadto kopalnia surowcéw skalnych
oraz miejsca upadku meteorytu ,Gnadenfrei”, oznaczone w terenie tabliczkami; przez

Pitawe przebiega czarny i niebieski szlak turystyczny.

Liczace nieco ponad 6 tysiecy miesz-
kancow miasto Pitawa Goérna ma za soba
dtuga i bogatg historie. Jej poczatki siegaja
XII wieku, kiedy to byta wzmiankowana
po raz pierwszy jako Pilava Superius. Z XIV
wieku pochodzi najstarsza cze$¢ koSciota
$w. Marcina z Tours. Przetlomowym momen-

e

Pl Piastéw Slgskich w Pitawie Gérnej

tem w historii Pitawy byt rok 1743, kiedy
na terenie nalezacym do Ernsta Juliusa
von Seidlitz rozpoczeto wznoszenie nowej
osady - Gnadenfrei. Przed Il wojng $wiato-
w3 ta nazwa byta stosowana w odniesieniu
do catej Pitawy Goérne;j.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Ernst Julius von Seidlitz byt jednym
Z organizatoréw wspdlnoty braci mo-
rawskich na Dolnym Slasku. Ten ruch
religijny powstat w latach 1722-1727
w 6wczesnych Prusach, jednak jego korze-
nie siegajg czeskiego husytyzmu. Seidlitz
sprowadzit braci morawskich do swoich
débr. Nowa osade wzniesiono wokot
prostokatnego placu (dzisiejszy plac Pia-
stéw Slaskich w Pitawie Goérnej), ktérego
centralng cze$¢ zajmowat nieistniejacy juz
kosciot. Wszystko wedtug Scisle okreslo-
nego wzorca, na podobienstwo Herrnhut,
macierzystej kolonii braci. W kolejnym
stuleciu wzniesiono monumentalny bu-
dynek gimnazjum braci morawskich.
Cho¢ ostatni cztonkowie wspélnoty bra-
ci morawskich opusécili Pitawe w 1947
roku, zostawili po sobie liczne pamiatki
i zabytki, na czele z unikatowym uktadem
urbanistycznym, a takze tradycje tkackie
i kamieniarskie. Przy pl. Piastéw Slaskich 4,
w dawnym Domu Braci, dziata Izba Pamieci
Braci Morawskich. Jest to najlepsze miejsce,
by zapozna¢ sie z historia i pamiatkami
zwigzanymi z bra¢mi morawskimi.

Kopalnia w Pitawie Gérnej, widok ze wzgdrza Grzybowiec

Historia kamieniarstwa w Pitawie zaczeta
sie jeszcze przed przybyciem braci moraw-
skich. W 1740 roku uruchomiono kamienio-
tom na Mtynskiej Gorze, w kolejnych latach
zaczely powstawac zaktady kamieniarskie.
W roku 1819 Karl Thust uzyskat tytut mi-
strza kamieniarskiego i zatozyt wtasny za-
ktad. Bytoby to pozornie niewiele znaczgce
wydarzenie, gdyby nie to, ze Thust byt wow-
czas pietnastoletnim chtopcem. W ciggu
kolejnych lat udato mu sie znaczaco rozbu-
dowac zaktad (miedzy innymi o maszyne pa-
row3) i otrzymac tytut dostawcy dworu kré-
lewskiego. Jednak najwiekszym sukcesem
Karla Thusta wydaje sie byc¢ to, ze zatozone
przez niego przedsiebiorstwo przetrwato
do dnia dzisiejszego (obecnie w Niemczech).
W samej Pitawie Gérnej dziata obecnie po-
nad 100 zaktad6w kamieniarskich.

Historia i tradycje kamieniarskie Pita-
wy Gornej to jedno, ale trzeba przyznac,
ze ta miejscowo$¢ ma niezwykle szcze-
$cie do geologicznych ciekawostek. Jedna
z nich s3 pegmatyty. Te grubokrystaliczne
skaty zytowe byly znane i eksploatowane

m Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie



w rejonie Pitawy (i catego bloku sowio-
gorskiego) przynajmniej od stulecia. Po-
zyskiwano z nich skalen. Jednak w 2007
roku, kilka lat po otwarciu kamienioto-
mu migmatytéw i amfibolitéw, odkryto
w nim system zyl pegmatytowych nazwa-
ny ,Julianna”. Obejmuje on trzy gtéwne
zyty i
sie na przestrzeni 60-80 m, co czyni

szereg mniejszych, rozciagajace
go najwiekszym wystgpieniem pegmatytow
w polskich Sudetach. Pitawskie pegmatyty
sg zrodtem wielu interesujacych mineratow,
zaréwno tych pieknie wyksztatconych, ko-
lekcjonerskich okazéw (skaleni, granatéw,
turmalinéw, beryli i innych), jak i rzadkich,
ciekawych pod kagtem naukowym. W sumie
opisano ich stad ponad 60. W 2015 roku
opublikowano odkrycie zupeinie nowego,
nieznanego dotad mineratu - pitawitu-
(Y), czyli pitawitu itrowego. Jego holotyp
(pojedynczy okaz, ktory stat sie podstawag

10. WZGORZE GRZYBOWIEC

do wyrdznienia i opisania nowego minera-
tu) znajduje sie w Muzeum Mineralogicz-
nym UWr we Wroctawiu.

Meteoryt ,Gnadenfrei”

Skaty w Pitawie Goérnej spadaty
tez z nieba. Doktadniej 17 maja 1879
roku o godzinie 16:00 spadt mete-
oryt, a wlasciwie jego dwa fragmenty
(tyle znaleziono) - jeden w KoSminie,
a drugi w Kopanicy (obecnie dziel-
nice Pitawy Gornej). Meteoryt, na-
zwany ,Gnadenfrei”, wedtug Kklasy-
fikacji meteorytow jest chondrytem
zwyczajnym H5. Zostat podzielony
na wiele czesci, ktére znajduja sie
muzeach na calym $wiecie, m.in.
w Muzeum Mineralogicznym UWr
we Wroctawiu.

50°40’57,82"N, 16°47°6,86”E

Lokalizacja i informacje og6lne:

Wzgorze Grzybowiec (364 m n.p.m.) we wschodniej czesci Pitawy Gornej; na szczyt prowadzi

czarny szlak turystyczny, na szczycie niewielki kamieniotom i platforma widokowa.

Geologia w skrécie:
Skaty: mylonity strefy Niemczy

Wiek: karbon (prawdopodobnie starsze niz 340 mln lat)

Ze wzgoérza Grzybowiec roztacza sie ma-
lowniczy widok na potudnie i zachéd. Wida¢
stad Pitawe Gérng wraz z kamieniotomem
migmatytéw i amfibolitéw. Dalej dostrzec
mozna Wzgorza Bielawskie, Masyw Grocho-
wej, a wreszcie w oddali Sudety. Odzielone

sa one wyrazng krawedzia morfologiczng
od potozonego nizej Przedgdrza Sudeckie-
go. Ta wysoka na kilkaset metrow skarpa
to sudecki uskok brzezny (w skrdcie SUB).
Wzdtuz niego doszto do tektonicznego

wydzwigniecia Sudetéw 1 jednocze$nie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Pitawa
Gorna

Panorama ze Wzgérza Grzybowiec

obnizenia Przedgérza Sudeckiego (czy
- jak woleliby powiedzie¢ geolodzy - bloku
przedsudeckiego). Grzybowiec to idealne
miejsce, by zastanowic sie, kiedy miaty miej-
sce te wydarzenia i ile tak naprawde lat licza
sobie widoczne na horyzoncie Sudety.

Zeby lepiej to zrozumieé¢ postuzmy sie
przyktadem Gor Sowich. WyjasniliSmy
juz, ze gnejsy sowiogorskie ani nie maja
kilku miliardéow lat, ani nie sg najstarszy-
mi skatami w Polsce i w Sudetach, a Géry
Sowie nie s3 najstarszymi gérami w Polsce.
Jesli jednak gnejsy te maja 500 milionow
lat, to czy taki jest tez wiek gor, ktére
sg z nich zbudowane? A moze, jak przeczy-
tamy w licznych podrecznikach, powstaty

Wielka

Kopalnia w
Sowa

Pilawie Gérnej

—
f#

one podczas orogenezy waryscyjskiej (her-
cyniskiej), ktéra miata miejsce ponad 300

milion6éw lat temu? Nie, Gory Sowie, tak jak
cate Sudety, sg o wiele mtodsze i powstaty
podczas orogenezy alpejskiej, nieco ponad
20 milionéw lat temu! To, ze skaty je bu-
dujace s3 o wiele starsze, nie ma tu nic
do rzeczy, tak jak i to, ze podczas oroge-
nezy waryscyjskiej zostaly zdeformowane
i wypietrzone w ogromny tancuch gérski.
W przeciggu milionéw lat dawne goéry zo-
staly zréwnane z ziemig, a dopiero znacznie
poZniej ich pozostatosci zostaty ponownie
wypietrzone w postaci zrebu tektonicznego
i tworza dzisiejsze Sudety.

Na granicy dwoéch jednostek

Wzgobrze Grzybowiec jest tez ciekawe z innego wzgledu. Budujace je skaty (ktd-
re mozna zobaczy¢ w niewielkim kamieniotomie tuz obok platformy widokowej)

nie naleza juz do bloku sowiogorskiego, lecz do strefy Niemczy. Granica tych dwéch

jednostek geologicznych, ukryta pod warstwg gleby i zwietrzeliny, przebiega mniej

wiecej 50 metréw na zachdd od platformy. By dowiedzie¢ sie wiecej o strefie Niemczy

i budujacych ja skatach, musimy przenies¢ sie do kolejnego rozdziatu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie
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Wprowadzenie

W weekendy - te dlugie i te zwyczajne
- w wakacje, ferie, $wieta i na co dzien,
trasg z Wroctawia w kierunku Ktodzka,
czyli krajowa ,6semka”, wyruszaja tysia-
ce samochodéw. Mijaja Jordanéw Slaski,
Lagiewniki, Niemcze i Zabkowice Slaskie.
Po poéttorej godziny jazdy osiagaja Bar-
do, czyli nareszcie gory, prawie u celu!
Za plecami zostaje jednak wiele atrak-
cji: przyrodniczych, historycznych,
architektonicznych 1 (rzecz jasna) geo-
logicznych. Juz na wysokosSci hLagiewnik,
po obu stronach trasy, ws$réd wzgoérz
pojawiaja sie skaty, ktére przez ponad
70 lat stanowity geologiczng zagadke. Skaty
te ciggna sie waskim pasem szerokosci kilku
kilometrow, az po krawedZ Sudetéw. Jest
to tak zwana strefa Niemczy.

Jak powstaty skaly strefy Niemczy?
Geolodzy niemieccy prdobowali odpo-
wiedzie¢ na to pytanie juz w latach 20.
ubiegtego stulecia i okazato sie to wcale
nietatwym zadaniem. Wedtug pierwszych
pomystéw strefa Niemczy miata by¢ wa-
skim rowem tektonicznym, a budujgce ja
skaty to przeobrazone osady wypetniajace
ten row. W ten wtasnie sposéb - jako
o zwyczajnych tupkach metamorficznych
- mys$lano o nich przez kolejnych kilkadzie-
sigt lat. Jeszcze przed Il wojng $wiatowa
pojawita sie konkurencyjna hipoteza, gto-
szaca, ze strefa Niemczy zbudowana jest
z mylonitéw. Ostatecznie w latach 90. XX
wieku zwyciezyta ta druga opcja. Czym jed-
nak witasciwie sg mylonity? W najprostszy
spos6b mozna je okresli¢ jako bardzo silnie
zdeformowane skaty. Nazwa mylonit wy-
wodzi sie od greckiego stowa myllon, ozna-
czajacego ,mtyn” - dawniej tlumaczono

powstawanie mylonitéw wtasnie wskutek
bardzo drobnego zmielenia i ponownego
scementowania innych skat. Jednak dzisiaj
na mylonity patrzymy zupetnie inaczej.
Wyobrazmy  sobie  kowala,  ktoéry
w zadymionej kuZni prébuje nada¢ od-
ksztatt Gdy

zelazo bedzie zimne, kowal niczego nie

powiedni sztabie zelaza.

uzyska: przy bardzo mocnym uderza-
niu mtotem sztaba moze sie po prostu
przetama¢. Co innego jezeli kowal pod-
grzeje sztabe - wéwczas metal podda sie
jego woli, odksztalci sie, ale nie peknie.
Podobnie dzieje sie w przypadku skat.
Jezeli w skorupie ziemskiej pojawiaja sie
jakie$ naprezenia, skata zachowa sie réznie
w zaleznos$ci od tego, na jakiej gtebokosci
sie znajduje. Jezeli jest ptytko, to ustgpi
i peknie. W rezultacie powstanie uskok,
wzdtuz ktérego dojdzie do przemieszczenia
skat wzgledem siebie. Niekiedy na uskoku
moze powstac strefa silnie spekanych skat
(brekcji uskokowych i kataklazytéw). Ina-
czej sprawy sie maja, gdy naprezenia wy-
stepuja gteboko - powiedzmy kilkanascie
kilometréw pod powierzchnig ziemi. Gdy
dwa bloki skalne chca przesuna¢ sie wzgle-
dem siebie, odbywa sie to w zupetnie inny
spos6b niz na powierzchni. Panujgca tutaj
temperatura uniemozliwia pekniecie skaty,
zatem musi ona zareagowa¢ odmiennie.
W odpowiedzi na naprezenia cata jej struk-
tura wewnetrzna ulega przebudowie, by do-
pasowac sie do nowych warunkéw. Zmienia
sie wielko$¢ (ulegaja zmniejszeniu), ksztatt
i utozenie mineratéw budujacych skate,
moga tez pojawic sie zupetnie nowe minera-
ty. Tak wlasnie powstajg mylonity.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Mylonity buduja dlugie i waskie
strefy,

nymi

nazywane strefami dyslokacyj-
(poniewaz wzdtuz nich dochodzi
do przesunie¢ w skorupie ziemskiej,
czyli dyslokacji) albo strefami $cinania.
Wbrew pozorom nie ma to nic wspol-
nego z katowskim toporem, a wtasnie
z silng deformacjg skat w ich obrebie
- znacznie wieksza niz poza granicami tej
strefy. Wtasnie dlatego strefa Niemczy nazy-

wana jest réwniez strefg dyslokacyjna Niem-

czy lub strefg $cinania Niemczy. Znajduje sie
ona na krawedzi masywu sowiogorskiego,
na pograniczu z pasmem metamorficznym
Kamienca Zabkowickiego. To wtasnie po-
miedzy tymi dwoma ,blokami” dochodzito
do przemieszczen. Mylonity to jednak
niejedyne skaty, ktére spotkamy w obrebie
strefy Niemczy. Wystepuja tutaj takze ska-
ty magmowe, tzw. ,sjenity niemczanskie”,
a takze serpentynity, amfibolity i tupki
kwarcowo-grafitowe.

Gnejsy sowiogdrskie na pétnocno-zachodnim kraricu Doliny Piekielnego Potoku

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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11. DOLINA PIEKIELNEGO POTOKU

50°43'7,86"N
16°47°46,95"E

Lokalizacja i informacje ogolne:

Dolina Piekielnego Potoku ({odcinek przetomowy), potozona przy drodze z Niemczy

do Gilowa, obok wczesnosredniowiecznego grodziska; przez najciekawszy odcinek doliny

biegnie z6tty szlak turystyczny, obok przebiega takze szlak zielony; $ciezki edukacyjne:

geologiczna, archeologiczna, przyrodnicza.

Geologia w skrocie:

Skaty: mylonity strefy Niemczy oraz migmatyty i gnejsy masywu sowiogérskiego

Wiek: mylonity - karbon (prawdopodobnie starsze niz 340 mln lat),

gnejsy i migmatyty - 518-480 mln lat (kambr-ordowik)

Witamy w miejscu, ktére jest najlepszym
przyktadem na to, jak dziatalnos¢ cztowie-
ka jest inspirowana przez rzezbe terenu.
Charakter za$ tej rzezby terenu wynika
natomiast z wystepowania konkretnych
skat na danym obszarze. Dolina Piekielnego
Potoku (a wtasciwie jej odcinek przetomo-
wy przez Wzgoérza Gilowskie) nazywana
bywa tez Doling Tatarska - a to dlatego,
Ze wjej poblizu znajduje sie obiekt nazywany
Tatarskim Okopem (niem. Tataren Schanze).
Whbrew tej nazwie nie jest to warowny obéz
zbudowany podczas najazdu mongolskiego

Mylonity w Dolinie Piekielnego Potoku

z XIII w. (cho¢ XIX-wieczna historiografia
niemiecka chciata, by wtasnie taki poglad
sie utrwalit, a stowianska przeszto$¢ Dolne-
go Slaska ulegta zapomnieniu). Tak napraw-
de jest to bardzo dobrze zachowane grodzi-
sko o powierzchni okoto 4,5 ha, pochodzace
z przetomu IX i X wieku. Uzytkowane byto
bardzo krotko,
20 lat. Gréd zatozyta najprawdopodob-

bo maksymalnie przez

niej zbrojna ekspedycja z terenu panstwa
wielkomorawskiego. Czy przybyszom tak
spodobata sie malownicza dolina, ze po-
stanowili tu zatozy¢ osade? Niewykluczone,

E Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



cho¢ bardziej prawdopodobny wydaje sie
scenariusz, ze chcieli wykorzysta¢ szczegdl-
ne walory obronne tego miejsca. Grodzisko
zbudowane jest na skalnym cyplu, z trzech
stron otoczonym przez gteboko wciete do-
liny rzeczne: Piekielnego Potoku oraz jego
prawego doptywu (tzw. Doptyw spod Ko-
$mina). Skalne $ciany doliny osiagaja w tym
miejscu nawet do 25 metréw wysokosci.

takie
jak Dolina Piekielnego Potoku sa rzad-

Formy uksztattowania terenu
ko spotykane poza obszarami goérskimi,
jednak w rejonie Niemczy wystepuja
nad wyraz powszechnie. Podobne prze-
tomy znajduja sie kilka kilometréw dalej
w kierunku pdinocnym, na rzece Kra-
sawie w Przystroniu oraz w Niemczy
na Slezie i, co ciekawe, w poblizu wszyst-
kich trzech przetoméw zostaly zatozo-
ne wczesnos$redniowieczne  grodziska.
Sa to tak zwane przetomy epigenetyczne.
Powstaty po tym, jak ladoléd skandynawski
ostatecznie wycofat sie zobszaru Przedgorza
Sudeckiego. Wczes$niej rzeki ptynely przede
wszystkim w kierunku péinocnym. Jednak
po ustgpieniu ladolodu dotychczasowe do-

liny rzeczne zostaly zasypane materiatem,
ktory sie z niego wytopit. W tej sytuacji cieki
wodne musiaty poszuka¢ innego kierunku.
Poczatkowo ptynety swobodnie, jednak
po pewnym czasie, rzezbiac podtoze, zacze-
ty powoli odstaniac¢ starsze skaly, ukryte
do tej pory pod warstwa polodowcowych
osadéw. Dolina rzeczna powstata w takim
miejscu charakteryzuje sie znaczng giebo-
koscig i waskim dnem.

odcinek  doliny kryje
jeszcze jedna tajemnice. Lezy doktadnie

Przetomowy

na granicy dwoch jednostek geologicz-
nych: bloku sowiogdrskiego (zbudowa-
nego gltéwnie z gnejséw i migmatytéw)
oraz strefy Niemczy (zbudowanej przede
wszystkim z mylonitéw). To wiasnie ana-
liza Scian przetomu Piekielnego Potoku
pozwolita zrozumie¢, ze budujace je skaty
to mylonity, ktére powstaty w wyniku
silnej deformacji gnejséw sowiogérskich.
W péinocno-zachodniej czesci przetomu
znajdziemy gnejsy natomiast na pozostatym
odcinku odstaniaja sie mylonity, wéréd, kto-
rych tkwig mniej zdeformowane fragmenty
gnejsow.

Dolina Piekielnego Potoku - numeryczny model terenu

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie E
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12. NIEMCZA

50°43’1,13"N, 16°50°12,78"E

Lokalizacja i informacje ogoélne:

Skatki przy ul. Stowackiego w Niemczy, nad Sleza, ponizej historycznej zabudowy miasta;

w poblizu zétty i zielony szlak turystyczny.

Geologia w skrdcie:
Skaty: granodioryty

Wiek: okoto 340 mln lat (karbon)

Nemci perdita est, czyli Niemcza zostata
utracona - te stowa anonimowego czeskiego
kronikarza zwanego Mnichem Sazawskim,
zapisane pod rokiem 990, oznaczajg praw-
dopodobnie date zdobycia Slaska przez
Mieszka I. Tak konczy sie historia Niemczy
pod panowaniem czeskim (na jaki$ czas),
a zaczyna sie historia piastowskiego grodu.
Prawie 30 lat p6zniej, w roku 1017, podczas
panowania Bolestawa Chrobrego, miato
miejsce chyba najstynniejsze wydarzenie
w historii Niemczy. Wojska niemieckie ce-
sarza Henryka II bezskutecznie prébowaty
zaja¢ grod. Korzystnie potozona, dobrze
ufortyfikowana i przede wszystkim zacie-
kle broniona Niemcza oparta sie najezdzcy.
W 1295 roku rozpoczeta sie w Niemczy

budowa kamiennych fortyfikacji, ktére

zastgpity wczesniejsze, ziemno-drewniane

Réwnolegte utozenie mineratéw w granodiorycie
z okolic Niemczy

Brama Dolna w Niemczy

umocnienia. Tak przygotowane miasto
odparto skutecznie atak wojsk kréla cze-
skiego Jana Luksemburskiego w 1331
roku. Jednak juz w kolejnym stuleciu,
podczas wojen husyckich, Niemcza zosta-
ta zdobyta, a mury miejskie zniszczone.
W poézniejszych latach mury odbudowano,
a do dzisiaj zachowata sie znaczna czes¢
obwarowan, wyraznie jednak nizszych niz
pierwotne. Na szczegdlna uwage zastuguje
czes$ciowo zrekonstruowana Brama Dolna.

Bedac w Niemczy warto przyjrzec sie
nie tylko samym murom, ale tez mate-
riatowi, z ktérego zostaly wykonane. Jest
on zréznicowany (m.in. przez poéZniejsze
uzupetnienia), ale wiekszos¢ stanowi skata
podobna do tej, z ktdrej zbudowane jest cate

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



wzgorze, na ktérym przed wiekami wznie-
siono Niemcze. MozZemy sie jej blizej przyj-
rze¢ wsrod stromych brzegéw doliny rzeki
Slezy, po wschodniej stronie niemczanskiej
staréwki, m.in. przy ulicy Stowackiego
- to skatki zwane Krdlewskimi Skatami.
Skatg tg jest sjenit niemczanski. Tylko czy

na pewno jest to sjenit?

Wsréd  zréznicowanych  skal  strefy
Niemczy pojawiaja sie tez skaty magmowe.
Juz na pierwszy rzut oka réznig sie one
od typowego granitu, Przede wszystkim
zawieraja wiecej ciemnych sktadnikéw.
By¢ moze dlatego w XIX wieku geolodzy
niemieccy nazwali te skaly sjenitami.
Tak naprawde reprezentuja wiele roz-
nych odmian skat magmowych (sjenity
sg raczej nieliczne), jednak dla uproszcze-
nia dzieli sie je na dwa gltéwne typy: typ
Przedborowa (dioryty) oraz typ Ko$min
(granodioryty). Nazwy pochodzg od dwéch
gléwnych kamieniotoméw, gdzie skaty
te s3 wydobywane. Typ Przedborowa
to do$¢ ciemne, drobnoziarniste skaty, na-
tomiast typ Ko$min (spotkamy go wtasnie

w Niemczy) charakteryzuje sie grubszym

ziarnem, wiekszg ilo$cig jasnych sktadnikéw
i niekiedy zawiera duze krysztaty skaleni
Obie
wa-

(to tzw. struktura porfirowata).
te odmiany posiadaja wysokie
lory dekoracyjne, dlatego
je na placach, chodnikach i
w wielu polskich miastach.

widujemy
murach

Jest jeszcze jedna rzecz, ktéra odroz-
nia skaly magmowe strefy Niemczy
od granitéw strzelinskich czy $lezan-
skich - jest to ich wiek. Granodioryty
i dioryty niemczanskie maja okoto
340 miliondw lat, czyli sa starsze
od wspomnianych granitéw o Kkilka-
dziesiat milionéw lat. Byt to czas, gdy
trwaty jeszcze waryscyjskie ruchy
gorotworcze, ktére odcisnety swoje
pietno na tych skatach. Cze$¢ z nich cha-
rakteryzuje sie rownolegtym utozeniem
mineratéw, co stanowi objaw krysta-
lizowania z magmy, ktéra pojawita sie
w aktywnym tektonicznie srodowisku.

Skatki granodiorytowe przy ul. ]. Stowackiego w Niemczy

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie

>
N
&)
=
=
z
>~
23
m
(=9
=
wn
N
o~
=
N
%)
=
N
je=)
~
=)
N
=




=
N
=}
2
(=}
~
=
%)
N
(s3]
I
N
(%)
—
=)
m
5l
=<
=
(52!
=
o
N
<

13. ARBORETUM WOJSEAWICE

50°42'43,38"N, 16°51'24,81"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Arboretum Wojstawice - placoéwka Uniwersytetu Wroctawskiego (Ogrodu Botanicznego)

w Wojstawicach (czes¢ Niemczy); na terenie Arboretum znajduje sie m.in. GEOretum, czyli

wystawa skat i mineratéw w obrebie dawnego kamieniotomu.

Geologia w skrécie:

Skaty: tupki tyszczykowe pasma Kamienca Zabkowickiego (w kamieniotomie)

Wiek: nieznany, najprawdopodobniej starsze niz 500 mln lat

Wiele miejsc posiada jaka$ legende, kto-
ra ttumaczy ich powstanie albo opowiada
o wydarzeniach, gingcych w mrokach histo-
rii. Z wojstawickim Arboretum tez zwigzana
jest pewna legenda, cho¢ wcale niesiegajaca
zamierzchtych czasow.

Zanim Fritz von Oheimb stat sie wtasci-
cielem majatku w Wojstawicach, czesto
bywat w Alpach Szwajcarskich, by pod-
reperowa¢ staby stan zdrowia. Wedlug
rodzinnej legendy pewnego razu omal nie
zginat, staczajgc sie z ze stromego zbocza.
Zycie uratowaly mu porastajace stok ré-
zaneczniki

(rododendrony), na ktérych

szczesliwie udato mu sie zatrzymac. Od tego

czasu szczegdlnie upodobat sobie te rosliny.
Fritz w 1880 roku zakupil bedacy w nie
najlepszym stanie folwark w Wojstawicach
wraz z parkiem dworskim. Szybko przy-
stapit do pracy. Powiekszyt i zaprojektowat
na nowo ogrod, ktéremu oddat cate swoje
zycie, a u jego schytku wojstawicki park
byt stynny w catych Niemczech. Kolekcja
samych tylko rododendronéw obejmowata
ponad cztery tysiace krzewdw. Fritz zmart
w 1928 roku i zostat pochowany na terenie
swojego ukochanego parku. Majatek odzie-
dziczyt po nim jego syn Arno, ktéry byt z wy-
ksztatcenia geologiem. To jednak niejedyny
geologiczny watek w tej historii.

GEOretum w Arboretum w Wojstawicach - kamieniotom

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



Po II wojnie $wiatowej rodzina Ohe-
imb zostata wysiedlona, a majatek Kkil-
W 1977
range arboretum,

kukrotnie zmieniat wtascicieli.
roku park uzyskat
a wkrétce potem zostat wpisany do rejestru
zabytkéw kultury. W 1988 roku Arboretum
stato sie czescig Ogrodu Botanicznego Uni-
wersytetu Wroctawskiego. Od tamtej pory
zaszto wiele zmian. Jedng z nich bylo po-
wstanie GEOretum.

GEOretum to kolejny geologiczny wa-
tek w historii Arboretum. Jest ekspozycja
skat i mineratéw, podzielong na osobne
czeSci posSwiecone réznym rodzajom
skal - magmowym, osadowym i meta-
morficznym. Okazy skat i

prezentowane s3 na $wiezym powietrzu,

mineratéw

w wyrobisku po dawnym kamieniotomie
tupka tyszczykowego oraz w jego najbliz-
szym otoczeniu. Sam kamieniotom tez
jest obiektem interesujacym. Skaty, ktére
tu wydobywano, nie naleza juz bowiem

14. PRZERZECZYN-ZDRO]

do strefy Niemczy, tylko do pasma tup-

kowego Kamienca Zabkowickiego.
To oznacza, ze na odcinku pomiedzy
przetomem Piekielnego Potoku, Niemcza
i Wojstawicami udato nam sie przemierzy¢

wszerz calg strefe Niemczy.

O GEOretum i calym Arboretum nie ma
potrzeby wiecej pisa¢. Trzeba je po prostu
zobaczy¢! Szczegdlnie w porze kwitnienia
rododendrondéw, cho¢, prawde mdéwiac, jest
tu pieknie przez caly sezon, od kwietnia

do pazdziernika.

Brama do GEOretum

50°41’5,19”N, 16°49’52,66"E

Lokalizacja i informacje og6lne:

Niewielki wodospad (Kaskady Slezy) przy nieczynnym uzdrowisku w Przerzeczynie-Zdroju,

przy ul. Zdrojowej; w poblizu czarny i niebieski szlak turystyczny.

Geologia w skrécie:
Skaty: mylonity strefy Niemczy

Wiek: karbon (prawdopodobnie starsze niz 340 mln lat)

W rejonie
sa nie  tylko
tu wiele atrakcji

Niemczy
skaty.

interesujace
Znajdziemy
historycznych i ar-
cheologicznych, zwigzanych przede
wszystkim z okresem wczesnego $rednio-
wiecza. Sg tez ciekawostki zwigzane z wo-

dami i to zar6wno powierzchniowymi, jak

i podziemnymi. W 1802 roku odkryto
w  Przerzeczynie-Zdroju (woéwczas Dirs-
dorf) Zrédta mineralne. Od konca XIX
wieku miejscowo$¢ nosita nazwe Bad-
Dirsdorf. Do 2017 roku w Przerzeczynie-
Zdroju funkcjonowato uzdrowisko (cztery

sanatoria), niestety obecnie nieczynne.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Na terenie uzdrowiska znajduja
sie trzy ujecia wod swoistych (stabo zmine-
ralizowanych) radonowych, ktére moga tez

zawierac siarkowodor.

Kolejng atrakcja Przerzeczyna-Zdroju
jest wodospad na rzece Slezie, potozony
tuz przy budynkach dawnego uzdrowi-
ska. Wodospad,
prég skalny w mylonitach strefy Niemczy,
na niektérych mapach oznaczony jest

a wilasdciwie niewielki

jako Kaskady Slezy. Jest on o tyle ciekawy,
ze najprawdopodobniej jest najwyzszym
wodospadem na Przedgérzu Sudeckim
- najwyzszym, bo chyba jedynym! W poblizu

15. KOPALNIA W SZKLARACH

potozony jest réwniez kosciét parafialny

z XIV wieku z unikatowym ptytami epitafij-
nymi oraz dwie zabytkowe kaplice cmen-
tarne.

50°38°44,79”N
16°49’39,65"E

Lokalizacja i informacje og6lne:

Wyrobiska dawnej kopalni niklu w Szklarach; wspéirzedne prowadza do sztolni ,Robert”,

gdzie dziata podziemna trasa turystyczna; przy czarnym szlaku turystycznym.

Geologia w skrdcie:

Skaty: serpentynity masywu ofiolitowego Szklar (w obrebie strefy Niemczy)

Wiek: okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

Historia gérnictwa w masywie Szklar, jak
to zwykle bywa, rozpoczeta sie zupetnie nie-
winnie. Jej poczatki siegaja $redniowiecza,
ale dopiero na poczatku XVIII wieku miata
miejsce seria wydarzen, opisywanych pdz-
niej jako goraczka chryzoprazowa. Pewnego
dnia niejaki Goldbach, wtasciciel majatku
w Tomicach, znalazt w swoich wtosciach
piekny chryzopraz, ktéry postanowit po-
darowac zonie. Inna wersja historii méwi,
ze w 1740 roku, podczas pierwszej wojny
Slaskiej, w rejonie Wzgoérza KozZmickiego
na chryzoprazy natrafit przebywajacy akurat
w okolicy oficer armii pruskiej francuskiego

pochodzenia. Wkrétce chryzoprazy trafity
na dwoér krdla Prus Fryderyka II. Tak

w rejonie Kozmic i Szklar rozpoczely sie

Chalcedon w zwietrzelinie serpentynitowej

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Legenda

. sztolnia Robert (trasa lurystyczna)
) sztolnie pozostate

# stanowiska mineralogiczne

# wyrobisko po pegmatycie
——— skarpy
|, B haldy

Szkic topograficzny rejonu dawnej kopalni niklu w Szklarach

intensywne poszukiwania cennego surowca.
ktére rozstawity na calty $wiat te dolnosla-
skie miejscowosci. Urokowi chryzoprazu nie
opart sie tez Johann Wolfgang von Goethe,
ktéry podczas swojej podrézy po Slasku
odwiedzit rowniez Szklary. Nic dziwnego,
ze ten piekny mineral zaczeto nazywac
,dolnos$laskim zielonym ztotem”. Wyroby

z chryzoprazu zdobia muzea na calym

Swiecie. Dzi$§ znalezienie chryzoprazu
w Szklarach graniczy z cudem. Nie oznacza
to jednak, ze mitoSnicy mineratéw odej-
da stad niepocieszeni. Na terenie dawnej
kopalni fatwo mozna natrafi¢ na rdzne
odmiany Kolorystyczne opali i chalcedo-

noéw. Nie sa moze tak cenne jak chryzopraz,

u Skad nikiel?

Serpentynity, ktére sg podstawowa skata budujacg masyw Szklar, zawieraja zwy-
kle od 0,18-0,28% niklu. To zdecydowanie za mato, by traktowac je jako rude tego
metalu. Jednak duza cze$¢ masywu to nie zwyczajny serpentynit, lecz skata w znacz-
nym stopniu zwietrzata. Proces wietrzenia serpentynitéw zachodzit gtéwnie pod
wplywem czynnikéw chemicznych. Do tego potrzebny byt klimat o wiele cieplejszy
niz obecnie, taki jak panowat kilkadziesigt milion6w lat temu. To wtedy serpentynity,
znajdujace sie wowczas na powierzchni terenu, ulegly w réznym stopniu chemicz-
nemu rozktadowi. Grubo$¢ pokrywy zbudowanej ze zwietrzatego serpentynitu
na obszarze masywu Szklar moze dochodzi¢ miejscami do niemal 80 metréw.
Procesy wietrzeniowe spowodowaty tez, Ze niklu jest znacznie wiecej w zwietrzelinie
niz w pierwotnej, nienaruszonej skale. W centralnej cze$ci masywu zwietrzeliny
zawierajg od 0,15 do 0,80% niklu, a na niektérych obszarach do 1,5% (miejscami
nawet wiecej).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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ale niewatpliwie ciesza oko. W sumie
z obszaru masywu Szklar opisano ponad
70 roéznych mineratéow, w tym ponad
40 z zyly pegmatytowej (juz niemalze
nieistniejacej) w podinocnej czesSci daw-
nej kopalni. Niektdre z nich wystepuja
tutaj powszechnie, inne tylko w formie
mikroskopijnych krysztatéw. Czesc
z nich ma znaczenie kolekcjonerskie,
cze$¢ naukowe, a sa wsréd nich tez takie

o0 znaczeniu gospodarczym.

Chryzopraz stat sie symbolem Szklar,
jednak to za sprawa innych mineratéw duza
cze$¢ masywu zostata rozkopana wzdtuz
i wszerz. Te mineraly to przede wszyst-
kim pimelit i schuchardyt (wtasciwie nie
sa mineratami, tylko mieszaning kilku
mineratow). Co takiego cennego majg
w sobie? To nikiel, metal szeroko wy-
korzystywany w przemys$le (m.in. przy
produkcji stali nierdzewnej). Zielone mi-
neraty niklonosne sg tez znane pod nazwg
,ziemia chryzoprazowa”. To wtasnie ich
mikroskopijne domieszki odpowiadaja
za piekng, gleboka zielen chryzoprazow.
Im jest ich wiecej, tym kamien ma bardziej
intensywna, zielong barwe: od jasnozie-

lonej przy najmniejszej zawartosci niklu

Zyly magnezytowe w kopalni niklu w Szklarach

po szmaragdowozielong, gdy tego pier-
wiastka jest wiecej.

Pierwszym, ktory zainteresowat sie ztoza-
mi niklu w rejonie Szklar, byt Adolf Reitsch,
inzynier z Zabkowic Slaskich. W 1889 roku
razem ze wspoélnikiem, kupcem Benonem
Sommerem, ztozyli wniosek o koncesje
na wydobycie rud niklowych. Wkrétce ru-
szyty pierwsze roboty gornicze. Poczatkowo
udostepniano ztoze podziemnymi szybami
i sztolniami. W 1899 roku rozpoczeto bu-
dowe zaktadu przerébczego, a w 1901 roku
dziatalno$¢ zaczeta huta. Po wyczerpaniu
najbogatszych czesci ztoza stopniowo uru-
chamiana byta eksploatacja odkrywkowa,
a nawet sprowadzano rude z za-
1922

a 1935 zaktad w ogole nie dziatat.

granicy. Pomiedzy rokiem
Po Il wojnie Swiatowej na nowo urucho-
miono kopalnie i hute, ktéra funkcjono-
wata az do 1982 roku. Dzisiaj po kopalni
i hucie pozostaty jedynie zniszczone
budynki, ogromna dziura w ziemi, roz-
kopywana

przez poszukiwaczy mine-

ratéw i kilka wyrobisk podziemnych.
W jednym z nich - w sztolni ,,Robert” - znaj-

duje sie podziemna trasa turystyczna.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



16. BRASZOWICE

50°32'41,65"N, 16°46'20,24"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Pozostatosci dawnego gornictwa w rejonie Braszowic i Grochowej: hatdy, odkrywki, sztolnie,

szyby i zapadliska, ktorych duze nagromadzenie znajduje sie w rejonie rozlegtego grzbietu

Bukowczyka, na potudnie od Braszowic i pomiedzy wzgoérzami Grochowiec i Brzeznica

na poétnoc od Grochowej; wspétrzedne prowadza do wyrobiska z zytami magnezytu

i sztolnia.

Wiele dolnoslaskich miejscowosci, tych
wiekszych i tych nieco mniejszych, moze po-
szczyci¢ sie tradycjami gérniczymi. Wsréd
nich szczeg6lne miejsce zajmuja Braszowice
wraz z sasiednig Grochowa. I to bynajmniej
nie dlatego, ze historia gdérnictwa siega
tutaj daleko wstecz, do odlegtych wiekow.
Przeciwnie, udokumentowane przypadki
wydobycia surowcéw to dopiero wiek
XIX, cho¢ oczywiscie, pierwsze Kkopalnie
mogly powstawal wczes$niej. Najbardziej
niezwykte w gorniczej historii Braszo-
wic i okolicy jest to, ze poszukiwano
i wydobywano tutaj wiele - niekiedy bardzo
réznych - surowcow.

e

0d czego sie zaczeto? Najprawdo-podob-
niej jako pierwsze znajdowano posréd pol
chryzoprazy. Wzmianki o chryzoprazach
z okolic Braszowic pojawiaja sie w 1805
roku i przewijaja sie przez cala pierwsza
potowe XIX wieku. W samych Braszowi-
cach, przy jednym z gospodarstw nieda-
leko koSciota, istnial szyb poszukiwawczy
o glebokosci 14 metréw, po ktérym
pozostatosci w postaci warpy (hatdy)
i zagtebienia zachowaly sie do dnia dzi-
siejszego. Z XIX wieku pochodzy tez
informacje o poszukiwaniach i niewiel-
kim wydobyciu chromitu. W 1841 roku

w rejonie przysiotka Kietkdbw (obecnie

Wzgdrze Bukowczyk, wylot sztolni w starym wyrobisku

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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cze$¢ BrzeZnicy) ruszyta niewielka kopalnia
wegla brunatnego ,Henriette”, a na poczat-
ku XX wieku na zboczach Stréznika istniata
kopalnia , Selma”, wydobywajaca rudy niklu.

Surowiec, z ktérego dzi$ najbardziej styna
Braszowice, dawniej zwany byt ,szpikiem
kamiennym”. Okoliczni rolnicy w duzych
ilosciach znajdowali go na swoich polach,
a niektérzy wykorzystywali ten miekki,
biaty kamien jako materiat budowlany.
W takiej wlasnie postaci - wmurowanego
w ogrodzenie - ujrzat go pewien angielski
geolog. Rozpoznat w nim minerat - ma-
gnezyt, wiec postanowit kupi¢ zauwazo-
ng przez siebie bryle razem z.. catym
ogrodzeniem. Wkrétce po tym odkryciu,
w 1848 roku uruchomiono wydobycie.
W roku 1870 powstata pierwsza kopalnia
gtebinowa, nazwana pdzniej ,Constantin”.
Poczatkowo magnezyt byt wykorzystywa-
ny przez wojsko jako sSrodek czyszczacy,

Forty ziemne
Oproécz reliktow gornictwa,
charakterystycznym elemen-
tem Kkrajobrazu okolic Braszowic

sg pozostatosci 11 fortow ziemnych,
rozsiane po caltym masywie. Pierwsze
fortyfikacje powstawalty juz w XVII
wieku, podczas wojny trzydziesto-
letniej. Nastepnie byty wykorzystywa-
ne w XVIII i na poczatku XIX wieku,
w szczegblnosci w czasie wojen na-
poleonskich, pod koniec ktérych zo-
staly przebudowane. Zbudowane byty
z ziemi, kamienia i drewna. Posiadaja
czworoboczny lub piecioboczny zarys,
otoczone s3 suchg fosa.

Zyty magnezytu

a takze do produkcji wody mineralne;j.

Szybko jednak odkryto, Ze po wy-
paleniu  jest materiatem  niezwykle
odpornym na dziatanie wysokiej tem-

peratury, stad znakomicie nadawat sie
do wyktadania piecéw hutniczych. WKkrot-
ce kopaln powstawato coraz wiecej.
Zbudowano takze piec do wypatu surowca.
Przed II wojna Swiatowa w rejonie Bra-
szowic istniato dziewie¢ kopaln. Po wojnie
uruchomiono dwie z nich - ,Szcze$¢ Boze”
i ,Konstanty” (dawna kopalnia ,Constan-
tin”). Pierwsza z nich dos¢ szybko zamknie-
to, za$ druga istnieje do dnia dzisiejszego,
obecnie jako kopalnia odkrywkowa. Dzi$
magnezyt wykorzystuje sie jako surowiec

chemiczny, m.in. do produkcji nawozéw.

W rejonie Braszowic i Grochowej za-
chowato sie wiele pozostato$ci dawnego
goérnictwa. Latwo mozna natrafi¢ na liczne
hatdy, odkrywki i zapadliska. Wciaz do-
stepne sg niektére sztolnie i szyby gérnicze.
Cze$¢ z nich jest niczym niezabezpieczona,
dlatego podczas wedréwek po lesie nale-
zy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢, zeby
do nich nie wpas¢.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



17. BRZEZNICA

a: 50°33’20,03"N, 16°42'23,20"E
b: 50°33’33,28"N, 16°43'47,13"E

Lokalizacja i informacje ogo6lne:

Wzgbrze BrzeZznica na pdtnoc od miejscowosci BrzeZnica; kamieniotom na zachodnich
stokach (punkt 17a) oraz skatki na grzbiecie (punkt 17b), przy zielonym szlaku.

Geologia w skrocie:

Skaty: metagabra i serpentynity masywu ofiolitowego Braszowic - Brzeznicy (w obrebie

strefy Niemczy)

Wiek: okoto 400 mln lat (wczesny dewon)

Jak  nazywa sie  wzgbrze

kie na 492 m n.p.m, o ciggnacym sie

Wyso-

ze wschodu na zachéd grzbiecie, potozone
w zachodniej cze$ci masywu Braszowic-
Brzeznicy (geograficznie jest to Masyw
Grochowej)? Wiekszo$s¢ map dostarczy
nam odpowiedzi, jak najbardziej, zreszta
poprawnej, Ze jest to Brzeznica. Niekie-
dy w literaturze, szczego6lnie tej starszej,
pojawia sie nazwa Mnich. Przedwojenna,

niemiecka nazwa to Hartheberg. Jednak

wzgbérze ma jeszcze jedno, bardzo sta-
re miano, pod ktérym wzmiankowane
jest w Ksiedze Henrykowskiej. To Kozie
Chrzepty (czyli Kozi Grzbiet). Najwyraz-
niej komu$ dtugi, ,chudy” grzbiet Brzez-
nicy z wystajacymi niewielkimi garbami
i skatkami przypominat kregostup kozy.

Odtézmy jednak na bok kwestie na-
zZwy wzg0Orza, a skupmy sie na ska-

tach, z ktérych jest zbudowane. Masyw

Grzbiet Brzeznicy, widok znad Srebrej Gory

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Braszowic-Brzeznicy jest mniejszym bra-
tem masywu Slezy. Budujg je podobne
skaly o tym samym rodowodzie - oba
sa ofiolitami, czyli pozostato$ciami dawne-
go dna oceanicznego sprzed 400 milionow
lat. W masywie Braszowic-BrzezZnicy spo-
tkamy przede wszystkim skaty takie jak
gabra (w czeSci potudniowo-zachodniej
i potudniowo-wschodniej) oraz serpentyni-
ty (przede wszystkim w czeSci pétnocnej, ale
réwniez w potudniowej). W rejonie wzgérza
Brzeznica gabra wystepuja ponadto w for-
mie zyt przecinajgcych serpentynity.

Nie wszystko jednak, co pierwotnie byto
gabrem, dotrwato w takiej formie do na-
szych czasow. Tak jak serpentynity powstaja
ze skatl ptaszcza ziemskiego (perydotytow)
w procesie serpentynizacji, tak gabra moga
zamienia¢ sie w skaty zwane rodingitami
w procesie rodingityzacji. Nazwa rodingit
wywodzi sie od rzeki Roding na Nowej
Zelandii. Rodingity to skaly zawierajace
mineraty takie jak m.in. granat (grossular
lub andradyt), piroksen (diopsyd) czy we-
zuwian. Wszystkie wymienione mineraty
taczy jedna wspélna cecha - zawierajg one

Zyta rodingitu w serpentynicie

wapn. Pierwiastek ten uwalnia sie w duzej
ilosci podczas serpentynizacji perydotytow.
Jezeli zajda do tego sprzyjajace warunki,
na przyktad panuje odpowiednia tempera-
tura (250-450°C), gabra moga zostac prze-
obrazone w rodingity.

Kontakt zyly gabrowej z otaczajacym
ja serpentynitem mozna zobaczy¢ wsréd
skatek na grzbiecie Brzeznicy. Natomiast
zyte rodingitu przecinajacg serpentynit z ta-
twoscia znajdziemy w kamieniotomie u stép
Brzeznicy w miejscowosci Budzéw Kolonia.
Stamtad zaledwie 4 kilometry w linii prostej
dziela nas od Srebrnej Gory.

Srebrna Géra

Od XIV do XVII wieku Srebrna Goéra byta miejscowoscig gornicza. Wydobywano
tu galene (rude otowiu), a pdzniej takze srebro. Po wydobyciu rud pozostaty liczne
sztolnie, rozsiane wsrdd otaczajacych miasto dolin i wzniesien. Jednak najstynniej-
szym zabytkiem Srebrnej Gory jest niewatpliwie wybudowana w latach 1765-1777

na polecenia kréla pruskiego Fryderyka II twierdza srebrnogorska,
bedaca najwieksza gorska twierdza w Europie. Kolejng ciekawostka jest
dawna trasa kolejki sowiogérskiej (kursujacej do 1931 roku), zwanej

na odcinku pomiedzy Srebrng Géra a Nowa Wsig Klodzka kolejka zebata
(z uwagi na wykorzystanie szyny zebatej, utatwiajacej pokonywanie stromych odcin-
kéw). Ten fragment trasy jest niezwykle malowniczy, a to za sprawa wysokich, cegla-
nych wiaduktéw oraz licznych przekopéw, w ktorych w efektowny sposéb odstaniaja
sie skaty.

m Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Wprowadzenie

Sa na $Swiecie trzy rzeczy, ktére w naj-
stopniu powodujg u ludzi
geologia:
piekne okazy mineratow oraz wulkany.

wiekszym
zainteresowanie dinozaury,
Na odkrycie skamieniatosci dinozaurow
na Przedgérzu Sudeckim nie ma nieste-
ty szans. Mineraty - wrecz przeciwnie,
wystepuja w wielu miejscach. A co z wul-
kanami? Czy pasjonaci zjawisk wulkanicz-
nych znajda tutaj co$ dla siebie? Chociaz
na szczeScie w naszej czeSci Europy nie
ma czynnych wulkandw, ich pozostatosci,
w lepszym lub gorszym stanie, odnaj-
dujemy w wielu miejscach. Przedgoérze
Sudeckie do takich miejsc wtasnie nalezy.
0 jakich pozostatosciach wulkanéw mowa?

Zjawiska  wulkaniczne sa  obecne
na Ziemi praktycznie od poczatkéw historii
naszej planety. Ich $lady dostrzec mozna
w skatach o bardzo réznym wieku, przy
czym im mtodsze s3 to skaly, tym z reguty
Slady te sa lepiej zachowane. Nie inaczej
jest na Przedgérzu Sudeckim. Tutaj naj-
starsze przejawy dziatalno$ci wulkanicznej
znajdziemy w skatach metamorficznych
(amfibolitach i skatach kwarcowo-skalenio-
wych), ktére maja po kilkaset milionow lat
i sg czesto bardzo mocno przeobrazone.
Jednoczes$nie mozemy natknaé¢ sie tez
na pozostatosci wulkanéw o wiele mtod-
szych i - co najwazniejsze - znaczaco mniej
Wulkany
te nalezaty do duzej prowincji wulkanicznej,

nadgryzionych zebem czasu.
obejmujacej swoim zasiegiem znaczna czes¢

zachodniej i srodkowej Europy, powstatej

na przedpolu wypietrzajacych sie Alp i Pire-
nejow. Najbardziej na wschdd wysunieta jej
cze$¢ znajduje sie na pograniczu dzisiejszej
Polski, Niemiec i Czech, gdzie najstarsze
wulkany wybuchaty prawie 80 milionéw,
a najmiodsze - mniej niz milion lat temu.

Na obszarze Przedgérza Sudeckiego,
w rejonie Niemczy, Strzelina i Ziebic, znaj-
dziemy pozostato$ci niewielkiego pola
wulkanicznego, w obrebie ktérego erupcje
wulkanéw miaty miejsce pomiedzy 30
a 19 milionéw lat temu. To zbyt dawno,
by do naszych czaséw dotrwaly kom-
pletne i eleganckie stozki wulkaniczne,
jakie znamy z terenu Azji, Ameryki czy
chociazby potudniowej Europy, jednak
na tyle niewiele w historii geologicznej, zeby
ze skat wulkanicznych mdc odczyta¢ wiele
ciekawych informacji.

Pozostatosci po dawnych wulkanach to nie
tylko skaty: moga do nich réwniez nalezec
wody termalne. Chociaz wspoétczes$nie ta-
kie zjawiska na Przedgérzu Sudeckim nie
sa rejestrowane, to w czasach historycznych
zapewne mialy miejsce. Swiadczy o tym
chociazby nazwa miejscowosci Cieptowody,
ktéra pojawia sie juz w XIII wieku w Ksiedze
Henrykowskiej (,Ceplowod”). Ciepte zré-
dta miaty pono¢ wystepowaé tutaj jeszcze
w XIX wieku, na terenie miejscowego
majatku. Co wiecej, rzeczka, ktéra przepty-
wa nieopodal ruin zamku w Cieptowodach,
miata dawniej nosi¢ nazwe Ciepta Woda.

YA Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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18. ZELOWICE - KAMIENIOL.OM

50°43'37,91"N, 16°54’48,40"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Nieczynny kamieniotom bazaltu pomiedzy wsiami Zelowice i Kowalskie; wygodne wejécie

od strony pdtnocnej, przy z6ttym szlaku turystycznym.

Geologia w skrocie:

Skaty: bazalty, bazalty nefelinowe (wg klasyfikacji chemicznej ankaryty)

Wiek: 30-19 mln lat (paleogen-neogen, oligocen-miocen)

W  rejonie miejscowoéci  Zelowice,
W nieczynnym juz kamieniotomie wy-
dobywano dawniej skaty wulkaniczne
- bazalty. Skaly te powstaly w wyniku
zastygniecia lawy jeszcze w kominie wul-
kanicznym. Podobne pochodzenie maja
bazalty odstaniajgce sie w kamieniotomie
w sgsiednich Kowalskich. Natomiast bazal-
ty wystepujace w pobliskiej miejscowosci
Janowiczki powstaty w wyniku zastygnie-
cia lawy w formie potokéw lawowych, juz
na powierzchni ziemi. Do wspomnianych
erupcji wulkanicznych dochodzito oko-

to 19-30 milionéw lat temu. W kazdym

z tych miejsc bazalty maja jedng ceche
wspolng: w $cianach kamieniotoméw za-
obserwujemy pionowe stupy, utozone row-
nolegle wzgledem siebie. Co to za dziwne
struktury i skad sie wziety?

Stupy czy tez kolumny bazaltowe
to geometryczne formy o przekroju
piecio- lub  szes$ciobocznym
siedmiobocznym), spotykane

cztero-,
(rzadziej
w skatach wulkanicznych (najczesciej
w bazaltach, cho¢ i w innych skatach
tego typu tez

w wielu miejscach Polski i Swiata. Nie-

bywaja powszechne)

Stupy bazaltowe w nieczynnym kamieniotomie w Zelowicach

2B Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Legenda o Grobli Olbrzyma

Za budowniczego najbardziej chyba
znanych i charakterystycznych ba-
zaltowych kolumn na $wiecie, czyli
Grobli Olbrzyma w Irlandii Péinocnej,
mitologia celtycka uznata giganta
Fionna mac Cumhailla, ktéry chciat
przedostac sie z Irlandii do Szkocji, by
zmierzy¢ sie z miejscowym olbrzymem
Benandonnerem. Jednak Fionn szybko
zorientowat sie, ze jego przeciwnik jest
od niego o wiele wiekszy. Uciekt wiec
z powrotem do Irlandii i przebratl sie
za swoje wtasne dziecko. Benandonner,
ktory przybyt w $lad za nim, dat sie
oszukac i stwierdzit, ze jesli tak duze
jest dziecko Fionna, to on sam musi
by¢ chyba najwiekszym olbrzymem
na S$wiecie. Przerazony czmychnat
do domu, na wszelki wypadek rozbi-
jajac za soba groble zbudowana przez
Fionna, ktorej pozostatosci mozna do
dzi$ oglada¢ w Irlandii oraz na szkoc-
kiej wyspie Staffa, po przeciwnej stro-
nie morza.

|
kiedy stupy wyrdzniaja sie niezwykta, jak
na twor naturalny, regularnoscig. Dlatego
od wiekéw byly tematem mitéow i legend.
Pochodzeniem stupéw bazaltowych dos¢
wczeSnie, bo na przelomie XVII i XVIII
wieku, zainteresowali sie badacze przyro-
dy. Pierwsze pomysty na wyja$nienie tego
fenomenu zaktadaty, Ze kolumny to nic in-
nego jak wielkie krysztatly, ktére wytracity
sie ze stonej, goracej wody pierwotnego
oceanu, co przedstawiano jako dowdd
na morskie pochodzenie bazaltow. Wedtug
innej teorii, stupy bazaltowe miaty powsta-
waé poprzez sprasowanie przez ogromna,
nieznang site lezacych obok siebie gtazow.
Dopiero gdy ostatecznie udowodniono,

ze bazalty powstaja w wyniku zastygania
lawy wulkanicznej, tego typu rozwazania
stracity sens.

Skad w takim razie biora sie stupy ba-
zaltowe? Za ich powstanie odpowiadaja
spekania, ktére tworza sie juz w trakcie
zastygania lawy. Gdy lawa ochtadza sie
i krzepnie (w przypadku lawy bazaltowej
nastepuje to w temperaturze okoto 960°C)
zaczyna sie kurczy¢, co powoduje powsta-
nie spekan. Poczatkowo przypominaja one
szczeliny, ktére mozemy zaobserwowac
w wysychajacym btocie na brzegu jezio-
ra czy katuzy. Jednak z czasem, w miare
dalszego ochtadzania, spekania postepuja
w giab (np. potoku lawowego lub komina
wulkanicznego) i staja sie coraz bardziej
regularne. W sprzyjajacych warunkach po-
wstajg formy szes$cioboczne, poniewaz siec¢
spekan o tym ksztatcie najlepiej roztadowu-
je naprezenia powstajace w skale.

Tuz obok kamieniolomu w Zelowicach,

przy
znajduje  sie

zachodniej krawedzi wyrobiska,

neogotycki, XIX-wieczny
kosciot, ktory pierwotnie peinit funkcje
kaplicy grobowej. Z pobliskiego patacu
w Zelowicach do koéciota prowadzi droga
zbudowana z kostki bazaltowej, zapewne

pochodzacej z opisywanego kamieniotomu.

B

Kosciét pw. Podwyzszenia Krzyza Swietego
w Zelowicach.
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19. NIESZKOWICE

50°42'17,58"N, 16°57°54,40”E

Lokalizacja i informacje ogoélne:

Opuszczony kamieniotom potozony 700 metréw na zachdéd od zamku w Nieszkowicach,

na pétnocnym zboczu doliny potoku.

Geologia w skrocie:

Skaty: gnejsy (jasne gnejsy ze Stachowa, masyw Strzelina); tonality

Wiek: gnejsy - okoto 500 mln lat (kambr); tonality - prawdopodobnie 295 mln lat

(wczesny perm)

Tematem tego rozdzialu sa dawne wul-
kany, a jesli wulkany, to réwniez i lawa,
ktéra sie z nich wydobywa. Jednak nie
zapominajmy, zZe zanim lawa wyleje sie
na powierzchnie ziemi, przemieszcza sie
pod powierzchnig jako magma. Moze two-
rzy¢ wieksze zbiorniki lub wystepowac
w postaci zyt skaty.
Wszelkie formy wnikania magmy w skaty

przecinajgcych

nazywamy intruzjami, natomiast skate
otaczajaca intruzje okresla sie jako skate
otoczenia, skate ostony lub skate gospodarza
(to ostatnie zakrawa zreszta na pewng
ironie, bo intruzja kojarzy sie z intru-
zem, a intruz to gos$¢ raczej nieproszony).

Na Przedgoérzu Sudeckim jest wiele miejsc,

gdzie wystepuja tuz obok siebie skaly mag-
mowe powstate w wyniku intruzji magmy
w towarzystwie ich skat ostony. Jedno
z takich miejsc znajduje sie w Nieszkowi-
cach.

W  kamieniotomie w Nieszkowicach
spotkamy dwie skaly. Pierwsza z nich
jest tonalit - skata magmowa pokrew-
na granitowi, bardzo do niego podobna,
zwykle nieco ciemniejsza. Druga z nich
to gnejs, tatwy do odréznienia od tonalitu
ze wzgledu na swoja charakterystyczna
ceche, czyli laminacje. Gnejsy mozna ob-
serwowac juz po drodze do kamieniotomu,
w dnie potoku, ktéry tworzy malow-

Intruzja

Intruzja (od tac. intrusus - ,wepchniety”) nazywamy wtargniecie ptynnej magmy
w inne skaty, a takze ciato skalne, ktére powstato po jej zastygnieciu. Intruzje dziela

sie na zgodne i niezgodne. Jak same nazwy wskazujg, te pierwsze przebiegaja zgodnie,

np. z warstwowaniem w otaczajacych skatach, a drugie, oczywiscie, niezgodnie, czyli

przekraczajac powierzchnie widoczne w skatach. Intruzje moga przybiera¢ forme zyt
(sille, dajki), pni magmowych, przyjmowac ksztatty przypominajace bochenki (lakkolity,

lopolity), a takze tworzy¢ ogromne zbiorniki o rozciaggtosci wielu kilometréow (batolity).

Wieksze intruzje bywaja tez nazywane plutonami (np. pluton granitowy Karkonoszy).

E Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



niczg doline wséréd Wzgdrz Lipowych.
W samym kamieniotomie gnejsy wystepuja
po poéinocno-zachodniej stronie, natomiast
tonality po stronie potudniowo-wschodniej.
Jaka jest historia tych skat? Starsze z nich
sa gnejsy, ktéorych wiek to okoto 500
milioné6w lat. Ponad 200 milionéw lat
od powstania tych skat w ich obreb wdarta
sie ptynna magma, czyli doszto do intruzji.
Nastepnie magma zastygta, tworzgc tonalit.
Dzi$ te skaty mozemy oglada¢ bezposrednio
pod naszymi stopami, ale pamieta¢ musimy,
ze setki miliondw lat temu znajdowaty sie
one gteboko pod powierzchnia ziemi.

Skaly z kamieniotlomu mozna podziwiac
nie tylko w miejscu ich oryginalnego wy-
stepowania. W Nieszkowicach znajduje sie
kosciot filialny $w. Jana Kantego z drugiej
potowy XV wieku, zbudowany z kamienia
tamanego, prawdopodobnie pochodzacego

Rodzaje intruzji magmowych

wilasnie z opisywanego kamieniotomu.

Wspomniane skaty mozemy zauwazy¢
np. w murze, otaczajagcym KkosScidét. Jest

on zbudowany z jasnych, laminowanych

gnejsoéw oraz szarych tonalitow.

Gnejs (u gory) i tonalit (na dole) z kamienioto-
mu w Nieszkowicach

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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20. WZGORZE SOSNICA

a: 50°41’55,46"N, 16°56’41,29"E
b: 50°41'10,25"N, 16°58’1,28"E

Lokalizacja i informacje ogdlne:

Wzgorze Sos$nica potozone w potnocno-wschodniej czesci miejscowosci Targowica (punkt

20b); obecnie znaczaco przeksztatcone przez czynny kamieniotom - rekomendujemy

prowadzenie obserwacji z daleka, np. z drogi Zarzyca-Janéwka (punkt 20a).

Geologia w skrdcie:
Skaty: bazalty, tefra bazaltowa

Wiek: 23-20 mln lat (neogen, miocen)

Jesli chcielibyémy szuka¢ na Dolnym
Slasku wygastych wulkanéw w formie naj-
powszechniej Kkojarzonej: stozkowatych,
samotnych wzgoérz, ktore dzis nie zdradza-
ja zadnej aktywno$ci, jednak w odlegtej
przesztosci byty dymigcymi potworami
wyrzucajacymi tony popiotéw i lawy - c6z,
zawiedziemy sie. Niestety, zdecydowa-
na wiekszo$¢ wzgérz podejrzewanych
o bycie dawnymi wulkanami to nie same
stozki wulkaniczne, a odstoniete fragmen-
ty lawy zastygtej w dawnych kominach
neki wulkaniczne

wulkanicznych, czyli

Wzgdrze Sosnica, widok z drogi Zarzyca - Janéwka

(od ang. neck - ,szyja”), elementy bardziej
odporne na niszczacy wptyw czynnikéw
zewnetrznych. Wulkany w istotnej czesci
zbudowane s3 z tefry, czyli mato odpornych,
miekkich skat piroklastycznych (popio-
tow, lapilli, bomb wulkanicznych) i szansa
na zachowanie takiego kompletnego stozka
przez wiele milionéw lat jest bardzo niska.
Nie jest to jednak niemozliwe.

Wzgérze Sosnica koto miejscowosci
Targowica ma wysoko$¢ 302 m n.p.m.,,
a wtasciwie miato, zanim duzy kamienio-

1l Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



tom, ktéry powstal w tym miejscuy, ,zjadt”
jego wierzchotek. Druga strona medalu jest
jednak taka, ze to dzieki istnieniu kopalni
mozna byto zajrze¢ do $rodka dawnego wul-
kanu i dos¢ doktadnie poznac jego historie.

Wzgdrze Sosnica uchodzi za najlepiej
zachowany stozek wulkaniczny na Dol-
nym Slasku, cho¢ i tak silnie nadgryziony
zebem czasu. Klasyfikowany jest jako
stozek wulkaniczny typu scoria. Mamy
tutaj wiasciwie do czynienia nie z jednym,
a z dwoma stozkami - gtéwnym oraz tak
zwanym pasozytniczym, zlokalizowanym
na zachodd od niego. Pierwotny wulkan miat
od 500 do nawet 1000 metréw Srednicy
u podstawy, wysoko$¢ od 90 do 180 metrow
i krater o $§rednicy 200-400 metréw. Szacuje
sie, ze do czaséw wspotczesnych przetrwato

bardzo niewiele, bo najwyzej kilkanascie
procent objetosci catego wulkanu i okoto
potowy jego wysokosci.

Wulkan Sos$nicy sktada sie z tefry oraz
potokow lawy zastygltych jako bazalt. Wi-
doczny jest réwniez fragment komina wul-
kanicznego, prawdopodobnie nalezacego
do pasozytniczego stozka. Erupcja prze-
biegata w trzech etapach. Najpierw miata
charakter eksplozywny. Doszto wtedy
do usypania stozka wulkanicznego. P6zniej
nastepowaty wylewy lawy z gléwnego
krateru (erupcja efuzywna), ktory zlokali-
zowany byt kilkadziesigt metréw na péinoc
od wspotczesnego wzgérza. Prawdopodob-
nie w trzecim, koncowym etapie aktywnosci

wulkanu powstat drugi, mniejszy stozek.

Stozek scoria

Stozki scoria to powszechnie wystepujace wulkany niewielkich rozmiaréow

i o regularnym ksztatcie. Sktadajg sie gtéwnie z tefry, ktorej fragmenty czesto zawieraja

wezykle, czyli pecherzyki pogazowe, co upodabnia je do scorii (bazaltowego odpowied-
nika pumeksu) albo kawatkéw popiotu - stad inna nazwa tego typu wulkanéw, czyli

stozki popiotowe.

Wspétczesny stozek scoria, USA (zdjecie: Wilson44691, Public domain, via Wiki

AT -

media Commons)
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21. KAWIA GORA

50°41'2,68"N, 16°53’6,79"E

Lokalizacja i informacje ogolne:

Wzgoérze Kawia Gdra (nazywane tez tLysica), potozone w pdinocnej czesSci Zakrzowa
k. Cieptowdd, z kilkoma niewielkimi kamieniotomami i wiezg widokowa.

Geologia w skrdcie:

Skaty: skaty kwarcowo-skaleniowe pasma Kamienca Zabkowickiego

Wiek: nieznany, najprawdopodobniej starsze niz 500 mln lat

Na Kawiej Goérze

skaty

wystepuja
kwarcowo-skaleniowe, zZwane
tez leptynitami. Nie sg to skaty wulka-
niczne, a

obrazone.

metamorficzne, czyli
Oznacza to, ze

prze-
powstaty
z innych, starszych skat. [ to wtasnie
skaty powinny

te starsze, pierwotne

nas zainteresowaé bardziej,

niej w kontek$cie tematyki, w ktorej sie

przynajm-

obecnie poruszamy, czyli wulkanizmu

I magmatyzmu.

Widok z Kawiej Gory

Kiedy za pomocg specjalnej aparatury
badawczej zajrzymy w glab skaly kwar-
cowo-skaleniowej, przyjrzymy sie wyste-
pujacym w niej mineratom i poznamy jej
sktad chemiczny, okaze sie, Ze materiatem
wyj$ciowym  byly skaty wulkaniczne,
reprezentowane przez ryolit albo po-
krewny mu dacyt. Skaty te nazywane tez
bywaja porfirami kwarcowymi. Od skat
najczesciej kojarzonych z wulkanizmem,

czyli od bazaltéow, rdéznig sie znaczaco.

m Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



Skata kwarcowo-skaleniowa, Kawia Géra

Sa od nich o wiele jasniejsze i zbudowane
z zupelnie innych mineratéw (przede
wszystkim zawieraja duzo kwarcu).

Ryolity i dacyty w niezmienionej postaci
mozemy spotka¢ w Sudetach: buduja duza
Watbrzyskich
oraz fragmenty Pogérza Kaczawskiego.
Jednak na Przedgdrzu Sudeckim spotkamy
je w przeobrazonej formie, jako skaty kwar-

cze$¢ Gor Kamiennych i

cowo-skaleniowe. Jak wygladaly erupcje
wulkaniczne, ktére doprowadzity orygi-
nalnie do ich powstania - tego doktadnie
nie wiemy. Stopien przeobrazenia tych
skat jest zbyt duzy i niewiele mozemy wy-
wnioskowa¢. Wiemy natomiast, jak erupcje
law ryolitowych przebiegaja wspdtczesnie
w innych cze$ciach §wiata.

Najwazniejsza cecha, ktéra wyrdznia
lawy ryolitowe, jest ich lepko$¢. Konsy-
stencje lawy ryolitowej mozna poréwnac
do smoty. Dla poréwnania lawa bazaltowa
ma konsystencje keczupu, dlatego tatwo
sptywa po stokach wulkandéw, tworzac roz-

legte potoki lawowe. Lawa ryolitowa w naj-
lepszym razie formuje krétkie potoki albo
koputy lawowe na powierzchni ziemi lub tuz
pod nia. W mniej optymistycznej wersji —
co jednak zdarza sie dos¢ czesto — dochodzi
do poteznych i katastrofalnych w skutkach
eksplozji. W powietrze wylatuje ogromna
ilos¢ popiotéw i gazéw, a w miejscu dotych-
czasowego stozka wulkanicznego tworzy
sie wielkie zagtebienie zwane kaldera.

Czy skaly kwarcowo-skaleniowe Kawiej
Gory i okolic to pozostatosci dawnej kalde-
ry? A moze koputy lawowej? Tego by¢ moze
nie dowiemy sie nigdy. Skaly te wystepuja
w  waskich pasach ws$réd otaczajacych
je tupkéw tyszczykowych. Réwnie dobrze
moga to by¢ przeobrazone warstwy po-
piotéw wulkanicznych osadzonych daleko
od swojego zrédia, czyli wulkanu. Tak czy
inaczej na Kawiej Gérze mozemy dotknaé
produktéw erupcji wulkanicznej sprzed
kilkuset milionow lat.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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Strzelin, Rotunda $w. Gotarda



Wprowadzenie

,My Bolko I, ksigze Slaska, nadajemy Strze-
linowi prawa miejskie i mianujemy wierne-
go nam Zygfryda wojtem tego miasta. Przy-
znajemy wojtowi trzecia cze$¢ dochodow
miejskich oraz posiadto$¢ w poblizu miasta.
[..] Wéjt za$ jest obowigzany do pelnienia
konnej stuzby wojskowej” (thum. i oprac.
Irena Czachorowska). To fragment doku-
mentu lokacyjnego Strzelina, wystawionego
30 listopada 1292 roku przez ksiecia Bolka I
Swidnickiego, ktéry otwiera niejako historie
miasta (cho¢ pierwsze wzmianki o istnieniu
osady o tej nazwie pochodza juz z poczatku
XIII wieku).

Z lokacjg miasta zwiagzana jest tez pewna
legenda, ktéra posiada niezliczone i najroz-
niejsze wersje. Najpopularniejsza z nich
moéwi, ze Beatrycze, zona ksiecia Bolka I,
wystrzelita strzate ze wzgorza, dzisiaj nazy-
wanego Wzgdérzem Parkowym. Tam, gdzie

utkwita strzata, powstat rynek nowego mia-

Strzelin, kosciét pw. Podwyzszenia Krzyza Sw.

Strzelin, Dom Ksiqzqt Brzeskich

sta - Strzelina. Wedtug innej wersji legendy,
w miejscu upadku strzaty zatozono klasztor
klarysek, a dopiero wokét niego powstato
miasto. Kolejna wersja méwi, ze wielkos$¢
gruntéw przeznaczonych pod zatozenie
klasztoru zostata wyznaczona na odlegtos¢
jednego strzatu z tuku - i to wtasnie zdaje
sie by¢ najblizsze prawdzie.

Tym jednak, co najbardziej kojarzy sie
ze Strzelinem, jest oczywiscie granit. Skate
te wydobywa sie tutaj od wiekdéw. Granito-
wa jest XII-wieczna Rotunda $w. Gotarda.
Z granitu sa tez zbudowane inne strze-
linskie koscioty, takie jak gotycki kosciét
pw. Podwyzszenia Krzyza Sw. (dawny koéciét
przyklasztorny) oraz wspétdzielony przez
katolikow i protestantéw (dawniej uzyt-
kowany przez mniejszo$¢ czeska) kosciot
pw. Matki Chrystusa i $w. Jana Apostota
i Ewangelisty.

Z granitu wykonano

znajdujgcy sie na strzelinskim rynku
stét sedziowski z XV wieku, cze$ciowo
granitowe sg mury Domu Ksigzat Brze-
skich, a takze

fortyfikacji miejskich

pozostatoéci dawnych
(resztki

i Baszta Prochowa) oraz wiele innych bu-

muréw

dynkow i elementow architektonicznych.
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22. PARK SKALNY

50°47°5,54"N, 17°3'41,31"E

Lokalizacja i informacje ogdlne:

Plenerowa wystawa skal na skwerze przed dworcem kolejowym w Strzelinie, u styku

ulic Bolka I Swidnickiego i Henryka Sienkiewicza.

Geologia w skrocie:

Skaty: gnejsy, kwarcyty, granitoidy masywu Strzelina oraz bazalty

Wiek: od 600 do okoto 20 mln lat (neoproterozoik-neogen)

Kamieniotom granitu ,Strzelin 1” robi
niesamowite wrazenie. Gleboki na 120
metréw, dtugi na 650 i szeroki na 300,
uchodzi za najgtebszy czynny kamienio-
tom w Europie. Czy rzeczywiscie tak jest?
Cho¢ nie udato sie tej tezy potwierdzic,
to nie udato sie tez zaprzeczy¢ tym infor-
macjom. Faktem jest, Ze jest to gtebokie
wyrobisko, w dodatku bardzo ciekawe
pod katem czysto geologicznym. W strze-
linskich kamieniotomach wystepuja trzy

Strzelin, Park Skalny

rézne odmiany granitu. Mozna tu réwniez
przesledzi¢ relacje tych skat magmowych
z ich otoczeniem (czyli gnejsami).

Niestety, na teren czynnego zakla-
du gorniczego nie jest tatwo sie dostac
i zobaczenie kamieniotomu w Strzelinie
na wlasne oczy moze okaza¢ sie trudnym
zadaniem. Pomimo zZe nic nie zrekom-
pensuje widoku tej gigantycznej ,dziury
w ziemi”, to ze skatami tam wystepujacymi

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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mozna sie zapoznac nie wchodzac do same-
go kamieniotomu. I nie chodzi wcale o to,
ze w Strzelinie na granit mozna natkna¢
sie na kazdym kroku, zaréwno w zabyt-
kach, jak i w catkiem nowych budyn-
kach. Cho¢, oczywiscie, wszystkie warte
sa zobaczenia, to szczegdlne znaczenie
dla poznania skat wystepujacych w oto-

czeniu Strzelina ma Park Skalny. Ta zloka-
lizowana naprzeciw dworca kolejowego
w Strzelinie wystawa plenerowa przed-
stawia najwazniejsze odmiany skat spoty-
kane w masywie Strzelina, czyli jednostce
tektonicznej obszarze
Wzgérz Strzelinskich i Lipowych. Wsréd
blokéw skalnych mozna podziwiaé: gnejs

wyréznionej na

Rotunda $w. Gotarda

Rotunda $w. Gotarda jest najstarszym i najbardziej charakterystycznym kosciotem
Strzelina. Zbudowana zostata prawdopodobnie w potowie XII wieku z miejscowego
granitu, zatem jej powstanie wyznacza takze, przynajmniej symbolicznie, poczatek
wydobycia tego surowca w rejonie Strzelina. Pierwotnie zbudowana na planie kota,
petnita tez funkcje obronne. Podczas gdy Strzelin przez dtugi czas przynalezat do kregu
kultury niemieckojezycznej, Rotunda nazywana byta ,kos$ciotem polskim” ze wzgledu
na to, ze odprawiano tu okazjonalnie nabozenstwa po polsku. Podczas II wojny swiato-
wej Strzelin niezwykle ucierpiat. Rotunda, jako jedyny strzelinski kosciét, przetrwata

bez uszczerbku wojenng zawieruche.

Strzelin, ptyty epitafijne na murach Rotundy sw. Gotarda

m Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



ze Strzelina, gnejs oczkowy ze Stachowa,
kwarcyt i tupek kwarcytowy z Jeglowej,
bazalt z Janowiczek, tonalit z Gesinca, granit
dwutyszczykowy z Gorki Sobockiej, dwa
rodzaje granitu biotytowego ze Strzelina
- drobnokrystaliczny, ciemnoszary (najbar-
dziej znana odmiana granitu strzelinskiego)
i $redniokrystaliczny, jasnoszary oraz biato
-szary granit dwutyszczykowy ze Strzelina.
Kazdy z reprezentatywnych przyktadow
skal posiada tabliczke z nazwa i wiekiem
skaly. Na czesci blokéw widaé nawet $la-
dy eksploatacji w postaci pozostatosci
po robotach strzatowych w kamienioto-
mach. W obrebie Parku Skalnego znajduja
sie takze dwie tablice edukacyjne. Mozna
turéwniez zagra¢ w gre ,Znajdz granit strze-
linski”, ktéra polega na rozpoznaniu granitu
strzelinskiego w Sciezkach wybrukowanych
odmianami skalnymi.

réznymi Zagranie

23. WZGORZE MARYJNE

w gre jest mozliwe poprzez zeskanowanie
kodow QR, ktore znajduja sie na specjalnie
w tym celu przygotowanych kostkach bru-
kowych.

Jeden z gtazéw w Parku Skalnym

50°46’32,02"N, 17°4’12,85"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Wzgoérze Parkowe, zwane tez Wzgdérzem Maryjnym, w potudniowej czesci Strzelina;
na wzgdrzu potozony jest hotel; dojazd od ulicy Rdzanej, dojscie takze od ul. Stefana Okrzei.

Geologia w skrdcie:
Skaty: granity strzelinskie

Wiek: od 324 do 283 mln lat (karbon i perm)

Cho¢ Strzelin stynie z granitu i znajduja
sie tutaj duze kamieniotomy, gdzie wydoby-
wana jest ta skata, to niezwykle trudno zna-
lez¢ takie miejsce, gdzie granit odstaniatby
sie w spos6b naturalny na powierzchni.
Takg mozliwos¢ mamy na Gérze Parkowej,
zwanej tez Wzgoérzem Maryjnym. Znajduje
sie ona w potudniowej czesci Strzelina.
To stad -

wedlug legendy - zostata

wystrzelona strzata, ktérej upadek wy-
znaczyl miejsce, gdzie =zatozono mia-
sto. Problem jest jednak taki, ze zaden
Sredniowieczny tuk nie bytby w stanie
wystrzeli¢ strzaly na taka odlegltosc.
Zgodnie z inna legenda, odwotujaca sie
do nazwy wzgo6rza, na odstaniajace;j sie tutaj
skale maja by¢ odci$niete $lady stép Matki
Boskiej albo Dzieciatka Jezus.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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W tym miejscu - skoro juz mamy oka-
zje spotka¢ sie oko w oko z granitem
w jego naturalnym Srodowisku - naleza-
toby odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czym
wlasciwie sg granity strzelinskie. Dawniej
uwazano, ze granity strzelinskie tworza
jeden duzy masyw ciagnacy sie od Strze-
lina az po po Zulova w Czechach. Okazuje
sie jednak, ze granity strzelinskie nie tylko
nie sg kontynuacja masywu Zulovej, ale nie
stanowia takze jednego masywu skalnego
- s3 to raczej pojedyncze pnie magmowe,
przebijajace sie przez skaty metamorficzne
masywu strzelinskiego. Na powierzchni
terenu tworza one ,wyspy” posréd innych
skal. Wewnatrz wielu z tych ,wysp” czestym
widokiem jest kamieniotom, tak jak to ma
miejsce w rejonie Strzelina, Gérki Sobockiej,
Gesinca czy Gebczyc.

Okazuje sie, ze wspomniane granity strze-
linskie to skaly niezwykle zréznicowane.
Oproécz trzech odmian wtasciwych granitéw
(drobnoziarnisty biotytowy, Srednioziar-
nisty biotytowy, biotytowo-muskowitowy)
na obszarze masywu Strzelina wystepuja

Granity na Wzgérzu Maryjnym

niste granity biotytowe eksploatowane

takze granodioryty i tonality, czyli skaty po-
krewne granitom (mozna je okresli¢ wspél-
nym mianem granitoidow). To jednak nie
wszystko, bowiem z granitoidami wspo6twy-
stepuja takze znacznie ciemniejsze od nich
dioryty, ktére - cho¢ sa skatami magmowy-
mi - naleza do zupetnie innej rodziny.

Granity strzelinskie oraz pozostate ska-
ty magmowe masywu Strzelina powstaty
w wyniku zastygania magmy wiele kilome-
trow pod powierzchnia ziemi. Do$¢ cieka-
wa kwestig jest czas ich powstania - byt
on bardzo dtugi i obejmowat trzy etapy. Gdy
doszto do kolizji kontynentéw ponad 300
milionéw lat temu, skaty masywu Strzeli-
na znalazly sie na duzych gtebokos$ciach.
To wtedy powstaly nieliczne, najstarsze
strzelinskie granitoidy, ktére majg 324 milio-
ny lat. Kolejny etap miat miejsce 303-306 mi-
lion6éw lat temu, gdy skaty masywu Strzelina
zaczely sie wynurza¢. Tym razem pojawie-
nie sie magmy byto spowodowane nie wzro-
stem temperatury, a spadkiem ci$nienia.
W tym okresie powstaty $rednioziar-

-

m Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



NW nasuniecie
STRIELIN /~ Strzeling

GESINIEC

B granity [ dieryty [ gnejs ze Strzelina

I gnejs ze Stachowa

Schematyczny przekréj przez pétnocng czes¢ masywu Strzelina (na podstawie Oberc-Dziedzic, T, 2012,

zmodyfikowane)

w kamieniotomie w Strzelinie. Pozostate
dwie odmiany granitéw oraz wiekszo$¢
tonalitéw i diorytow powstata w trzecim,
ostatnim etapie aktywnosci magmowej,
ktory trwat od 295 do 283 milionow lat
temu i ponownie byt spowodowany panu-
jaca wowczas w skorupie ziemskiej wysoka

24. KAMIENIOLOM NA KOZINCU

temperaturag. Te informacje warto sobie
przypomnie¢ podczas wizyty na Skalic-
kich Skatkach, gdzie réwniez sg widoczne
te trzy etapy aktywno$ci magmowej, tylko
przejawiajace sie w nieco inny sposéb.

50°45'23,09"N, 17°4'53,12"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Nieczynny kamieniotom na wzgérzu Koziniec, w miejscowosci Gesiniec, tuz przy

zabudowaniach Gosciecic Srednich.

Geologia w skrdcie:
Skaty: granity $rednioziarniste biotytowe

Wiek: prawdopodobnie 303 mln lat (p6zny karbon)

Do tej pory wiele miejsca w tym prze-
wodniku zostato poswiecone granitom
iich pochodzeniu. Po co zatem wizyta w ka-
mieniotomie w Gesincu i kolejne spotkanie
z ta skatg? Tym razem nie bedzie zbyt wiele
mowy o pochodzeniu granitéw, za to przyj-
rzymy sie blizej temu, jak, w sposéb zupet-
nie naturalny, ulegaja one zniszczeniu.

Zanim jednak przejdziemy do geologii, na-
lezy sie stowo wyjasnienia odno$nie nazwy
wsi Gesiniec. Odwotuje sie ona do przedwo-
jennej, uzywanej do roku 1937 nazwy Hus-
sinetz, a ta z kolei jest zniemczong wersja
czeskiego Husinca. Polska nazwa powstata
w wyniku tlumaczenia z czeskiego, jako
Ze husa oznacza w tym jezyku wiasnie ges.
Problem w tym, ze jest to ttumaczenie catko-
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wicie btedne. Nazwa ta nie pochodzi bowiem
od gesi, a od Jana Husa, czeskiego reforma-
tora religijnego, ktéry zapoczatkowat ruch
zwany husytyzmem. Wie$ zostata zatozona
przez czeskich osadnikow, ktdrzy uciekli
na pruski Slask z katolickiej Monarchii
Habsburgéw (Austrii). Ich potomkowie
do dzisiaj zyja w Gesincu i Strzelinie.

Wréémy jednak do sprawy niszczenia
granitu. Wlasciwie terminem bardziej
poprawnym od niszczenia bedzie wie-
trzenie - to stowo oznacza rozpad skaty
pod wpltywem roéznorodnych czynnikdéw
oraz jej rozktad chemiczny. Jak przebie-
gaja te procesy i co za to odpowiada?
W przypadku granitow jest kilka kwestii,
ktére maja decydujacy wptyw na ich wie-
trzenie. Pierwsza z nich sg spekania.

Wzgdrze Koziniec, zwietrzaty granit

Granity charakteryzujg sie niezwykle regu-
larng (prostopadta) siecig spekan, zwanych
ciosowymi albo po prostu ciosem. Spekania
- oprécz tego, ze sa niezwykle uzyteczne
dla cztowieka (utatwiaja bowiem urabianie
skaty i pozyskiwanie z niej duzych, regu-
larnych blokéw) - umozliwiajg skuteczne

Spekania ciosowe

Spekania w granicie byty przed Il wojng $wiatowa przedmiotem badan stynnego geolo-

ga, profesora Uniwersytetu w Breslau (Wroctawiu), Hansa Cloosa. Mimo Ze jego nazwisko

brzmi zupelnie jak serialowego agenta J23, czyli Hansa Klossa, to (jak wida¢) pisze sie

inaczej. Prawdziwy Hans Cloos swoje badania prowadzit miedzy innymi w obrebie gra-

nitéw strzelinskich. Zauwazyt, ze spekania w granitach przebiegaja w trzech kierunkach:

dwa z nich sg prawie pionowe (pod katem 60-90°), prostopadte do siebie, a trzeci jest

niemal poziomy. Oprdcz tych gtéwnych kierunkéw w granitach niekiedy pojawiaja sie tez
spekania ukosne. Spekania powstaja tuz po zastygnieciu magmy, gdy skata zaczyna sie

ochtadzac¢ i w konsekwencji kurczy¢ (zmniejsza swoja objetos¢ o okoto 4-5%).

Spekania ciosowe w masy-
wie granitowym - rysunek
inspirowany pracq Hansa
Cloosa z 1922 roku. Speka-
nia pionowe - Q (Querspal-
ten, poprzeczne) oraz S
(Seitenspalten, podtuzne),
poziome - L (Ldngspalten),
ukosne - D (diagonalne).

granit

WY przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



dziatanie czynnikom niszczacym skate.
Dzieki spekaniom w skale moze swobodnie
przemieszczac sie woda, ktéra jest nosni-

POWIERZCHNIA
kiem substancji rozpuszczajgcych niektore TERENU
mineraty w granicie (przede wszystkim ska-
lenie i tyszczyki). To jednak nie wszystko. : | Sl
W zimie zamarzajgca w szczelinach skalnych TR ®
woda zwieksza swoja objetos¢, co takze pro- &

wadzi do rozpadu skaty, tym razem mecha- L
nicznego. Podobny efekt wywotuje (przede
wszystkim w ciepltym i suchym klimacie) ]

t ie si dy krysztatké li. TAOKRAGLONE
wytrgcanie sig¢ Z wody Krysztatkow soll O oo i M

Wietrzenie postepuje zatem wzdtuz spe-
kan. Najpierw prowadzi do wyodrebnienia

ze skaly kanciastych blokéw, zwanych

trzonami brytowymi. Nastepnie krawedzie ! muucusm
tych blokéw ulegaja zaokragleniu. Z czasem R TRIONTORRONE
granit catkowicie rozpada sie na drobne T8

fragmenty, okreslane jako kasza granitowa,
sktadajace sie gtéwnie z odpornego na wie-
trzenie kwarcu i resztek pozostatych mine-
ratéw. Granit wietrzejacy zgodnie z przed-
stawionym schematem mozna zobaczy¢
w potnocnej $cianie kamieniotomu.
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Kamieniotom na wzgdrzu Koziniec, widok z lotu ptaka
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25. SKALKI W GOSCIECICACH

50°46'26,32"N, 17°5'22,28"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Niewielkie kamieniotomy i by¢ moze takze naturalne skatki w Gosciecicach Dolnych,
na niewielkim wzniesieniu, u stop wzgérza Szancowa; na Szancowej znajduje sie wieza

widokowa.

Geologia w skrdcie:

Skaty: gnejsy z Gosciecic (kompleks Stachowa w masywie Strzelina)

Wiek: okoto 500 mln lat (kambr)

Te dwie skaty bardzo wiele rézni. Pierw-
sze z nich majg po okoto (lub prawie) 600
milionéw lat. Te drugie s3 o jakie$ 100 mi-
lionéw lat mtodsze. Pochodza tez z dwdch
réznych kontynentéw. hLaczy je jednak
to, ze reprezentuja ten sam rodzaj skaty.
0 czym mowa? O gnejsach masywu Strze-
lina.

Masyw  Strzelina (obejmujacy geo-
graficznie Wzgdrza Strzelinskie i Lipo-

we) zbudowany jest przede wszystkim

Skatki w Gosciecicach, zdeformowany gnejs

z gnejséw. Skaly te mozna podzieli¢
na dwie gltéwne grupy i szereg odmian.
Pierwsza z grup sa gnejsy o wieku okoto
600 milionéw lat, wystepujace przede
wszystkim na Wzgdrzach Strzelinskich.
W bardziej potudniowej ich czesci spotkamy
gnejsy z Nowolesia, natomiast w pdtnocnej
gnejsy ze Strzelina. Druga grupe stanowia
gnejsy budujace Wzgoérza Lipowe oraz
wystepujace  w najbardziej wysunietej
na poéinoc czesci Wzgoérz Strzelinskich
(m.in. w kamieniotomach w Strzelinie

WA przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Skatki w GoSciecicach, niezdeformowany gnejs

i Mikoszowie). Maja one okoto 500 mi-
lionéow lat. To tak zwane gnejsy ze Sta-
chowa, ktére dzielg sie na jasne i ciemne.
Szczegblng ich odmiane stanowig gnejsy
z GoSciecic. Blizsze przyjrzenie sie tym
ostatnim skalom pomoze nam zrozumie,
w jaki sposdb skaty pochodzace jakby
z dwdch réznych swiatéw wystepujg w swo-
im bliskim sasiedztwie.

Gnejsy wystepujgce w Gosciecicach Dol-
nych nie s3 jednolite. W po6inocnej czesci
niewielkiego wzniesienia spotkamy gnejsy,
ktore wygladajg prawie jak granity (z kto-
rych zreszta powstaty), a tylko delikatne,
biotytu
wskazujg, ze mamy jednak do czynienia ze

réwnolegte smuzki ciemnego
skatg metamorficzng. Widoczne sa takze
duze, zaokraglone ziarna skalenia. Oznacza
to,ze zostaly zdeformowane tylko w nie-
wielkim stopniu. Im dalej posuwamy sie na
potudnie, tym objawy deformacji w gnejsach
sg coraz bardziej widoczne. Gnejs sktada sie
teraz z cienkich wartewek, pomiedzy ktory-
mi tkwia wieksze ziarna skalenia, tym razem

NIEZDEFORMOWANY GNEJS

SILNIE ZDEFORMOWANY
GNEJS

i |'m

Skatki w Gosciecicach, schematyczny
szkic topograficzny

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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Skatka z silnie zdeformowanym gnejsem

jednak wydtuzone i powykrecane, ktd-
re w koncu takze zanikaja. Natomiast
jeszcze dalej w kierunku potudniowym,
wsrdd bloczkéw na polu spotkamy juz nie
gnejs, a amfibolit. To wszystko oznacza,
ze znajdujemy sie w poblizu duzej struktury
tektonicznej, zwanej nasunieciem Strzelina.

Po obu stronach nasuniecia Strzelina
spotykaja sie skaly majace zupetnie inng
historie. Po jego pdinocnej i zachodniej
stronie znajdujg sie gnejsy ze Stachowa,
ajeszcze dalej na zaché6d - skaty pasma tup-
kowego Kamienca Zabkowickiego, ktérych
pochodzenie, jak sie przyjmuje, jest zwig-
zane z dawnym lagdem zwanym Armoryka.
Natomiast po wschodniej i potudniowej

stronie nasuniecia wystepuja gnejsy, amfi-
bolity i tupki, ktérych powstanie wigze sie
z innym fragmentem Kontynentu, Avalonia.
Zderzenie Armoryki z Avalonia doprowa-
dzito do nasuniecia jednych komplekséw
skalnych na drugie. W rejonie Gosciecic
Dolnych gnejsy o wieku 500 milionéw lat
sg nasuniete (i przy okazji silnie zdeformo-
wane) na amfibolity towarzyszace gnejsom
strzelinskim (wiek tych ostatnich to okoto
600 milion6w lat).

Nasuniecie Strzelina

Przebieg nasuniecia Strzelina nie
jest do konca znany. Prawdopodob-
nie biegnie ono wzdtuz osi pdinoc-
potudnie i w wiekszosci ukryte jest
pod doling rzekli Otawy. Jednak
w poétnocnej cze$ci masywu Strzelina,
przynajmniej w niewielkim stopniu,
odstania sie na powierzchni. Dos¢
dobrze poznane zostato dzieki kilku
otworom wiertniczym zlokalizowa-
nym w okolicach Gosciecic.

? 05 1

1 | km

|
N S
nasuniecie
-— Strzelina

I gnejsy z Gosciecic
B gnejsy ze Strzelina
== amfibolity
GD-1 N

| otwory wiertnicze

Nasuniecie Strzelina, schematyczny przekréj (na podstawie: Oberc-Dziedzic, T, Madej, S., 2002, zmodyfikowane)
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Wieza widokowa i pozostatosci zamku na wzgo6rzu Gromnik
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Wprowadzenie

Niczym dotad niezmacong cisze ksiezyco-
wej nocy nagle przerywa podmuch wiatru.
Gesty las na zboczach Gromnika wypetnia
stukot konskich kopyt, parskanie zwierzecia
i chrzest rycerskiej zbroi, ale jezdZca jako$
nie wida¢. Nie ma sie czemu dziwi¢, bo to po-
no¢ widmo, zjawa nieprawego rycerza, ktd-
ry zamiast z mieczem w dtoni peini¢ swoje
powinno$ci wolat trudni¢ sie tupieniem ku-
pieckich karawan. Teraz jego duch, zupelnie
juz niegrozny, musi btgkac sie po dawnych
wtosciach, po szczytach Wzgérz Strzelin-
skich, nad ktérymi géruje najwyzszy Grom-
nik, dawna siedziba rycerzy-rozbéjnikéw,
po grzbietach, stokach i dolinach pozna-
czonych gdzieniegdzie gtazami, skatkami
i catkiem licznymi, raz wiekszymi, innym
razem mniejszymi kamieniotomami.
Te ostatnie, niczym blizny w tkance ziemi,
stanowiag dowo6d na to, ze cztowiek juz
od wiekow korzystat z tatwo dostepnego
i bardzo dobrego surowca, jakim sg okolicz-
ne skaty. Daleko szuka¢ nie trzeba. Zabytki
pobliskiego Strzelina, koscioty w Jegtowej,
Przewornie, Biatym Kosciele, ruiny koscio-
ta w Krzywinie czy pozostatos$ci zamku
na Gromniku to nieliczne zaledwie przykta-
dy wykorzystania skat Wzgorz Strzelinskich.
Skal, dodajmy, bardzo réznych i potrafig-
cych opowiada¢ historie niezwykte, row-
nie ciekawe jak opowiesci o rozbojnikach
z Gromnika czy wizyta w Krzywinie jedne-
go z najwybitniejszych poetéw w dziejach.
Do tego wszystkiego jeszcze wrécimy. Tym-
czasem skaty uracza nas historiami niewy-
obrazalnie wrecz odlegtymi w czasie.

To historie o nieistniejacych juz kontynen-
tach, dryfujacych po pétkuli potudniowej,
na ktérych 600 milionéw lat temu, zanim
jeszcze w morzach pojawity sie pierwsze
trylobity i inne bezkregowce, powstawaty

granity bedace protoplastami dzisiejszych
gnejséw strzelinskich. Mozna je ogladac
wsrdod skatek i niewielkich, prawdopo-
dobnie $redniowiecznych kamieniotomoéow
na wzgérzu Garnczarek, a szerzej zosta-
ty opisane w kolejnym rozdziale. Czeka
na nas rowniez zagadka skat nazywanych
starsza serig tupkowg, co do ktérych nie
ma pewnosci, kiedy tak naprawde powsta-
ly. Moze s3 jeszcze starsze od gnejsow
strzelinskich? Mlodsze na pewno sag skaty
mtodszej serii tupkowej (tzw. warstwy
z Jegtowej), ktdre powstaty 400 milionéw
lat temu jako osad na dnie marginalnego
morza, oddzielonego od otwartego oceanu
archipelagiem wysp wulkanicznych, gdzies
na peryferiach prakontynentu Laurusji,
a nastepnie zostaly przeobrazone w kwar-
cyty i tupki. Jest tez historia magmy, ktéra
okoto 300 milionéw lat temu wdarta sie
w strzelinskie gnejsy i tupki, gdy te spoczy-
waty pograzone gteboko pod ziemig, by tam
zastygna¢ w postaci granitowych zyt i da¢
poczatek wielu mineratom dzi$ tak chetnie
zbieranym przez kolekcjoneréw. Niezwykle
ciekawy jest stary kamieniotom marmuréw
w Przewornie, gdzie w lejach krasowych
natrafiono na koéci zwierzat sprzed Kkilku-
nastu milionéw lat. Dzi$ obiekt znajduje sie
w rekach prywatnych. Sg wreszcie niezwy-
kte formy terenu wyrzezbione sitami natury
(i nie tylko).

Tych historii jest tak wiele, ze nie sposdb
przedstawic¢ tutaj wszystkich. Dla czesci
z nich znalazto sie jednak miejsce na kar-
tach tego przewodnika. W tej czesSci pre-
zentujemy stanowiska potozone pomiedzy
miejscowo$ciami Krzywina i Bialy Ko$ciét
oraz zwigzane z nimi ciekawe historie
i legendy.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie
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26. SKALKA GOETHEGO

50°42°51,90"N, 17°9'16,50"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Niewielki kamieniotom potoZony na péinocnych obrzezach wsi Krzywina, po zachodniej

stronie drogi prowadzacej do Jegtowe;j.

Geologia w skrocie:

Skaty: kwarcyty i tupki kwarcowo-serycytowe (mtodsza seria tupkowa w masywie

Strzelina, tzw. warstwy z Jegtowej)

Wiek: przypuszczalnie wczesny i Srodkowy dewon (419-383 mln lat temu)

W roku 1790 do Krzywiny przybyt wy-
bitny niemiecki poeta i uczony, Johann
Wolfgang von Goethe. Nie udato nam sie
niestety ustali¢, jak w czasach Goethego
nazywano miejsce, o ktéorym tutaj pi-
szemy,

Ze obecng nazwe - Skatka Goethego - otrzy-

jednak jesteSmy niemal pewni,

mato wiele, wiele lat pdzZniej. Mozemy
za to z duzg doza prawdopodobienstwa
probowaé wyobrazi¢ sobie, jak wygladata
okolica, gdy ponad 200 lat temu Goethe

wychylit sie z powozu i postawil tutaj stope.
Ujrzat by¢ moze kamieniotom, ktéry mogt

juz wéwczas istnie¢, i gornikow drazacych

podziemne wyrobiska. To, czego szu-
kali, byto takze celem wizyty Goethego.
I nie byly to bynajmniej wystepujace tutaj
skaty, cho¢ z wielu wzgledéw warto im po-

Swieci¢ chwile uwagi.

Podobnie jak w catej najblizszej okolicy
(m.in. w pobliskim, czynnym kamieniotomie
w Jegtowej) znajdziemy tutaj niezwykle in-
teresujace skaty, nazywane kwarcytami oraz
tupkami kwarcowo-serycytowymi.

Skatka Goethego

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie



n Johann Wolfgang von Goethe
Uwazany jest za najwybitniejszego
pisarza niemieckiego. Autor ,Fau-
sta” i ,Cierpien miodego Wertera”
W 1790 roku Goethe
na Slasku jako minister ksiecia Karola

przebywat

Augusta z Saksonii-Weimaru-Eisenach,
generata pruskiej armii, ktéory w tym
czasie uczestniczyt w rokowaniach
z Austriakami. Korzystajac z okazji,
Goethe odwiedzit wiele kopaln i hut
potozonych na Slasku. Udat sie tez
do kilku miejsc na Przedgérzu Su-
deckim: byt w kopalniach w Szkla-
rach i Ztotym Stoku, w kamienio-
tomie w Zelowicach i oczywiscie
w Krzywinie. Goethe byt niezwykle
wszechstronnym  naukowcem. In-
teresowata go fizyka, chemia, geo-
logia (nazywana wtedy geognozja),
mineralogia i wreszcie gornictwo,
za ktore - jako ksigzecy minister - byt
odpowiedzialny.

|

0d wiekéw miejscowa ludno$¢ wiedziata,
ze znakomicie nadajq sie do wyrobu osetek
i kamieni szlifierskich - $wiadcza
o tym liczne znaleziska archeologiczne
z obszaru catego Dolnego Slaska, w tym
narzedzia pochodzace az z epoki kamie-
nia. Kwarcyty miaty tez zastosowanie jako
kamien budowlany. Wzniesiono z nich
m.in. kosciét w Jeglowej. W kamieniotomie
w Jeglowej od 1854 roku pozyskiwano
tupek kwarcowo-serycytowy, ktéry stuzyt
jako material ogniotrwaty do wyktadania

piecow hutniczych.

Jednak w epoce Goethego wydobywano
w tym miejscu inny, o wiele bardziej cenny
i wyjatkowy surowiec. [ to wtasnie stawa

tego mineratu - krysztatu gérskiego, czyli
przezroczystej odmiany kwarcu przycia-
gneta do Krzywiny Goethego. Krysztaty
wystepuja w obrebie kwarcytéow i tupkow,
wewnatrz pustek wypelnionych glina.
Powstanie krysztaléw gorskich to efekt
aktywnosci roztworéw hydrotermalnych,
z ktorych ten minerat wykrystalizowat. Ich
temperature ocenia sie na okoto 350°C.
Krysztal gorski, podobnie jak kwar-
cyt, pozyskiwany byt w tych okolicach
od epoki kamienia. W czasach Goethego
wydobywany byt z podziemnych wyro-
bisk. Obecnie ocalate podziemne chodniki
sg zamKkniete i zabezpieczone. Czy to ozna-
cza, ze nie mozna juz znalez¢ tego mineratu
w rejonie Skatki Goethego? Mozna, cho¢
nie s3 to okazy imponujace. Niewielkie
krysztaly wystepuja w gliniastym podtozu
pokrywajacym dno kamieniotomu. Spotkac
je mozna réwniez na jego tytach, w lesie,
na licznych hatdach i rozsypiskach. Przy
odrobinie szcze$cia mozemy sie natkngc
na krysztaty zbliZniaczone (zro$niete z sobg
jedng ze $cian) albo na szczotki krystalicz-
ne, czyli wiele krysztatdw przyrosnietych
do wspoélnej powierzchni. Pamietajmy przy
tym, Ze rozkopywanie terenu (i tak juz
znacznie przeksztatconego przez cztowie-
ka) czy niszczenie skat jest niedozwolone.

Cho¢ Goethe
w  poszukiwaniu
odkryt przy okazji inng, niezwykle rzad-
skate. Podobne znane

przybyt do Krzywiny

krysztatu  gorskiego,
ko wystepujaca
sg z obszaru Brazylii. Opisat ja wiele lat
pdézniej w swoim traktacie zatytutowa-
nym ,Die Mandelquarz fiihrende Gebirg-
sart von Krummendorf” (1823). Ta skata
to kwarcyt daktylowy. Charakteryzuje

sie wystepowaniem owalnych, wydtu-
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zonych skupien kwarcu i stad zapewne
wziela sie jej nazwa, bowiem skupienia
te wygladem przypominajg daktyle. Jak
taka skata powstaje - co do tego geo-
lodzy nie sa zgodni. ,Zwyczajne” kwar-
cyty powstajg w wyniku przeobrazenia

piaskowcéw  kwarcowych.

Uwaza sie,

Kwarcyt daktylowy

27. DIABELSKA KREGIELNIA

ze kwarcyty daktylowe mogly powstaé
w sposéb analogiczny, tylko ze w wyniku
przeobrazenia skat o grubszym ziarnie
(zwirowym), czyli zlepiencéw. Natomiast
inni badacze sadza, ze skata wyjsSciowa
mogta by¢ w obu przypadkach taka sama,
jednak rézny byt sposéb jej deformaciji.

50°42'22,47"N, 17°7°'16,16"E

Lokalizacja i informacje og6lne:

Zespo6t wawozdéw (o gtebokosci przewaznie 2-3 m, maksymalnie 8 m) potoZonych na skraju

lasu, pomiedzy wschodnimi stokami Gromnika a miejscowo$cig Samborowiczki.

Geologia w skrocie:
Skaty: lessy

Wiek: czwartorzed, plejstocen, zlodowacenie pétnocnopolskie (115 tys.-12 tys. lat temu)

Méwia, ze w kazdej legendzie jest ziar-
no prawdy. W tej o powstaniu Diabelskiej
Kregielni trudno prawdy sie doszuka¢, ale
- jak moéwia inni - dla chcacego nic trud-

nego. Wedtug legendy Diabelska Kregielnia
powstata, gdy miejscowy rycerz-rozbdjnik,
Hans von Czirn grat z diabtem w kregle
0 swoja dusze.

IBNW Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Diabelska Kregielnia

Legenda o Diabelskiej Kregielni

Kiedy miejscowy rycerz-rozbdjnik,
Hans von Czirn, zblizat sie do kornca
swojego zywota, diabet zgtosit sie
po jego dusze. Kto wie, moze Czirn
zaprzedat mu swoja dusze w zamian
za obfite tupy? A moze rozbojnik
po prostu miat §wiadomos¢, Ze za swoje
czyny i tak trafi do piekta? W kazdym
razie, by ratowac dusze, zaproponowat
diabtu gre w kregle, na co czart przystat.
Gra toczyta sie na zboczach Gromnika,
a za kule do kregli stuzyly olbrzymie
gtazy. Czirn zapewne by przegrat, gdyby
w ostatniej chwili nie obiecat Bogu
poprawy. To go pono¢ uratowato
i pozwolito przechyli¢ szale zwycie-
stwa na swojg strone. Wsciekty diabet
w szale porozrzucal kule do kregli
po wszystkich okolicznych wzgérzach.
To dlatego w okolicy jest tak wiele
réznych skatek. Sladem po legendarnej
rozgrywce sa gtebokie wawozy pod
Gromnikiem, ktére - nie mogto by¢ ina-
czej - nazwano Diabelska Kregielnig.

Tyle fantazja, a co na to szkietko i oko?
Zeby dowiedzie¢ sie, jak wawozy powstaly,

trzeba przyjrzec sie skale, w ktdrej zostaly

wyrzezbione. Ta skata to less - i to dostar-
cza nam wilasciwie gotowej odpowiedzi,
bo jest ona wyjatkowo predysponowana
do powstawania tego
terenu. Cho¢ lessy przede
wszystkim z Polska potudniowo-wschod-

rodzaju rzezby

kojarzymy

nig to wystepuja one do$¢ powszechnie
takze na Dolnym Slasku i Opolszczyznie.
Ten drobny, kwarcowy pyt zostat pod-
czas ostatniego zlodowacenia osadzony
przez wiejace wiatry, tworzac na stokach
wzgérz kilkumetrowej grubosci pokrywy.

Less ma to do siebie, ze jest skala bardzo
podatng na erozje (od tac. erosio - ,ztobie-
nie”, ,wgryzanie”), czyli procesy niszczenia
powierzchni terenu przez rézne czynniki,
takie jak woda czy wiatr, ale tez dziatal-
nos$¢ cztowieka (np. rolnictwo). Dodatkowo
lessy w sposdb szczegdlny narazone s tez
na dziatanie innego procesu, a mianowicie
sufozji (tac. suffodio - ,podkopac”, ,wykopac
od dotu”), ktéory polega na wyptukiwaniu
drobnych czastek ze skaly przez wode,
ktéra w tej skale krazy. Powstaja w ten
sposéb podziemne kanaty, a na powierzch-
ni zapadliska. Oba te procesy - erozja
i sufozja - w dtuzszej perspektywie moga
doprowadzi¢ do powstania wiekszych form
uksztattowania powierzchni, np. wawozdéw.
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A jak to byto w przypadku Diabelskiej
sie,
role odegrata tutaj erozja i to wywotana
cztowieka. Wawozy Diabelskiej

Kregielni? Podejrzewa ze gtowna
przez
Kregielni sg prawdopodobnie dawnymi
wawozami drogowymi (inaczej glebocz-
nicami albo holwegami).

i kopyta konskie, zapewne przy znacznym

Kota wozow

udziale woéd deszczowych, ztobily grunt
w miejscu dawnej drogi. Gdy ta stawata
sie nieprzejezdna, przenoszono ja obok.
Stad bierze sie réwnolegte utozenie nie-
ktorych wawozoéw. Kiedy zaprzestano
uzytkowania drég, te =zarosty roslinno-
$cig i procesy erozji zostaty zatrzymane.
A co z sufozja? Jej $lady tez znajdziemy
na terenie Diabelskiej Kregielni, chociazby
w postaci zapadlisk, zwanych kociotkami
sufozyjnymi.

28. GROMNIK

Diabelska Kregielnia - numeryczny model terenu

50°42’8,36"N, 17°6'36,24"E

Lokalizacja i informacje ogdlne:

Wzniesienie (393 m n.p.m.) pomiedzy Romanowem a Samborowiczkami; na szczyt prowadzi
kilka szlakéw turystycznych; bezposrednio pod Gromnikiem znajduje sie parking le$ny,

dostepny réwniez dla autokarow.

Geologia w skrdcie:

Skaty: granity (granity biotytowo-muskowitowe)

Wiek: prawdopodobnie 295 mln lat (wczesny perm)

Gromnik ma wysoko$¢ 393 m n.p.m.,
co czyni z niego najwyzsze wzniesienie
w obrebie Wzgérz Strzelinskich. Fakt,
ze Gromnik zdecydowanie géruje nad okoli-
3, nie jest przypadkiem i ma swoja przyczy-
ne w budowie geologicznej samego wzgo6rza
oraz jego najblizszego otoczenia. Wokdt
Gromnika wystepuja réznego rodzaju skaty
metamorficzne, gtéwnie tupki, natomiast
samo wzniesienie zbudowane jest z grani-

téw. Jest to znakomitym odzwierciedleniem
budowy geologicznej catych Wzgérz Strze-
linskich. Granity s skatami do$¢ odporny-
mi na réznego rodzaju czynniki niszczace,
a na pewno okazaty sie bardziej odporne
niz otaczajace je skaty metamorficzne.
Dlatego wtasnie wierzchotek Gromnika
wyraznie wyrdznia sie wysoko$cig sposrod
okolicznych wzgérz. Taka forme nazywamy
twardzielcem.

I8 Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgorze Sudeckie



uwazaja, ze to za sprawa duzej
Borowej. Jednak wytlumaczenie moze by¢

w tupkach z pobliskiej

A co z nazwa wzgorza?
Podobno pioruny bija tam czeSciej
iloSci mineratow zelaza obecnych

niz gdzie indziej. Niektorzy

o wiele prostsze - przeciez Gromnik jest najwyzszym punktem w oko-

licy, wiec zwiekszona ilo$¢ wytadowan atmosferycznych nie powinna

nikogo dziwi¢. Dodatkowa atrakcje Gromnika stanowi wspomniana wieza wi-

dokowa wraz z ruinami (zrekonstruowanymi) Sredniowiecznego zamku.

Naturalne warunki uksztattowania te-
renu zostaly zauwazone przez dawnych
mieszkancéw tych ziem. W $redniowieczu
wykorzystano uprzywilejowana pozycje
Gromnika do celéw obronnych. Przepro-
wadzone na poczatku XXI wieku badania
archeologiczne dowiodty, Ze na przetomie
IX i X stulecia istniat na Gromniku groéd sto-
wianski otoczony watami ziemnymi. Przez
kolejne stulecia wzgdrze pozostawato nie-
zamieszkane. Dopiero w 1439 roku rycerze
z rodu Czirnéw wzniesli na Gromniku swojg
siedzibe, wykorzystujac do tego celu miedzy
innymi lokalny granit. Juz cztery lata pdzniej
warownia zostata oblezona, a nastepnie, po
kapitulacji zniszczona. Najazdu nie doko-

naly ani obce wojska ani rozbdjnicy, lecz
wojska wroctawskie wespo6t z biskupimi,
a raubritterami (rycerzami-rozbéjnikami)
okazali sie mieszkancy zamku - bracia Opitz
i Hans von Czirn (ten ostatni znany z legendy
o Diabelskiej Kregielni). Napadali na kupcéw
zmierzajgcych z Czech do Wroctawia, pla-
drowali miasteczka i zamki. W odwecie sie-
dziba Czirnéw zostata zburzona. Jednak juz
w roku 1446 Czirnowie otrzymali od ksia-
zat legnicko-brzeskich zgode na odbudowe
warowni. Tylko po to, by wkrétce zostata
zniszczona ponownie, bo jak nietrudno
sie domysli¢, Czirnowie nie zaniechali
zbbjeckiego procederu. Co wiecej, pod-
czas wykopalisk na Gromniku znaleziono

Widok na Gromnik od strony Samborowiczek
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Diabeiska
Kragielnia

slarsza sefia  miodszasariz  granlly lessy giny uskok

fupkowa fupkowa

Shafe
Goethego

Schematyczny przekrdj przez okolice wzgérza Gromnik

sfatszowane monety, w tym denary jagiel-
lonskie. A zatem Czironowie byli nie tylko
rozbdjnikami ale réwniez fatszerzamil
Na szczesScie dla nich, te przewinienia zo-
staty odkryte dopiero kilkaset lat po ich
$mierci, inaczej bracia straciliby nie tylko
zamek, aleigtowy. Falszowanie monet
w $redniowieczu byto bowiem Kkarane

w najbardziej surowy sposéb. Ostatecznie

29. SKALKI POD BOROWA

Gromnik zostal opuszczony okoto 1480
roku (niektérzy autorzy podaja rok 1475,
inni 1480 lub 1482), a r6d Czirnéw prze-
ni6st sie do pobliskiego Przeworna. Szczyt
wzgdrza ponownie pozostawat opuszczony
az do XIX wieku, kiedy postawiono tam
wieze widokowa. Wspélczesna wieza jest
budowlg nowsza i powstata w 2012 roku.

50°42'24,77"N, 17°6’19,75"E

Lokalizacja i informacje og6lne:

Skatki po dwdch stronach

(3355 m n.p.m.), na poéinocny zachéd

suchej

stokach
od Gromnika, przy czerwonym szlaku

doliny, na Borowej

turystycznym prowadzgcym z Gromnika w kierunku Strzelina.

Geologia w skrécie:

Skaty: tupki kwarcowo-sillimanitowo-tyszczykowe (mtodsza seria tupkowa w masywie

Strzelina, tzw. warstwy z Jegtowej)

Wiek: przypuszczalnie wczesny i Srodkowy dewon (419-383 mln lat temu)

Skatki pod Borowa s3a jednym z najbar-
dziej efektownych przyktadéw tego typu
form w obrebie Wzgdrz Strzelinskich.
Skata, z ktorej sg zbudowane, nosi dituga

i skomplikowang nazwe, odnoszaca sie
do ich sktadu mineralnego - s3 to tupki
kwarcowo-sillimanitowo-tyszczykowe. Je-
zeli chodzi o miejsce i czas ich powstania,

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Skatki pod Borowq

to tupki te sg blisko powigzane z kwarcyta-
mi, ktére mozemy ogladac na Skatce Goethe-
go. Prawdopodobnie obie te skaty powstaty
w tym samym zbiorniku morskim.

Kwareg, sillimanit i tyszczyki to niejedyne
mineraly, ktére w tych skatach znajdziemy.
Najciekawszymi sg ilmenito-hematyt oraz
tytanomagnetyt. Jak je rozpoznac¢? Pro-
sto, poniewaz wyrézniaja sie wygladem.
Tworza bardzo ciemne ziarna o wielkosci
do 7 mm, nietrudne do zaobserwowania
w skale. Jednak nie o ich wyglad nam cho-
dzi, a przede wszystkim o to, ze mineraty
te wykazuja wlasciwosci magnetyczne
(sa tlenkami zelaza i tytanu), co mozna ta-
two sprawdzi¢ przyktadajac do nich magnes.
Za jego pomoca mozna réwniez udowodnic,
ze skata sama w sobie nie jest magnetyczna,
ceche te wykazuja jedynie zawarte w niej
ciemne mineraty.

Uwaza sie, ze na tupki spod Borowej silny
wplyw wywarta magma, ktéra zastygta jako
granit budujacy szczyt pobliskiego Grom-
nika. Zanim zastygta, podgrzata otaczajace
ja skaty. Swiadcza o tym mineraly obecne
w tupkach, wspomniany juz sillimanit

oraz andaluzyt. O tym ostatnim wiemy,
ze wykrystalizowal w temperaturze 630°C,
na gtebokosci okoto 15 kilometrow pod
powierzchnig ziemi. Natomiast mineraty Ze-
laza i tytanu najprawdopodobniej powstaty
pod wplywem proceséw towarzyszacych
zastyganiu magmy (tzw. proces6w pomag-
mowych).

Procesy pomagmowe

Po zastygnieciu gltéwnej porcji
magmy aktywno$¢ magmowa sie
nie konczy. W dalszej kolejnosci
majg miejsce procesy zwane po-
magmowymi. Najpierw z tzw. magm
resztkowych krystalizujg pegmatyty,
czyli skaty bardzo gruboziarniste,
zawierajgce czesto wiele rzadkich
i pieknie wyksztatconych mineratéw.
Dalej nastepuje krystalizacja mine-
ratéw z gazéw pod wysokim ci$nie-
niem. Na koniec powstajg mineraty
z goracych roztworéw wodnych (roz-
tworéw hydrotermalnych).
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30. GEBCZYCE

50°42'54,40"N, 17°4’14,60”E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Nieczynne kamieniotomy na potudniowo-wschodnim krancu miejscowosci Gebczyce; przy

wyrobiskach znajduja sie zabytkowe piece wapiennicze; w poblizu przebiega zétty szlak

turystyczny.

Geologia w skrocie:

Skaty: marmury, skaly wapniowo-krzemianowe, tupki tyszczykowe, skaty kwarcowo-

skaleniowe (starsza seria tupkowa w masywie Strzelina); granit (drobnoziarnisty

granit biotytowo-muskowitowy)

Wiek: starsza seria tupkowa - wiek nieznany, prawdopodobnie okoto 600 min lat lub wiecej

(neoproterozoik), granit - 295 mln lat (wczesny perm)

Wapienniki w Gebczycach

Stary kamieniotom marmurow
w Gebczycach jest znany z tego, Ze mozna
tutaj byto znalez¢ granaty. Ale bez obaw,
te granaty nie urywajg rak i n6g. Nie mamy
tez na mysli smacznych owocéw granatow-
ca, cho¢ skojarzenia z nimi sg jak najbardziej
na miejscu. Mineral - granat, bo o nim
mowa, wzigl swoja nazwe od tacinskiego
granatum, czyli stowa oznaczajacego wta-
$nie owoce granatu. W Gebczycach spotka-
my rzadka odmiane tego mineratu - hesso-
nit, o lekko brunatnej barwie, zwany przez

to kamieniem cynamonowym.

Cho¢ Gebczyce kojarza sie obecnie raczej
z wydobyciem skat magmowych - granitow,
to dawniej rozwijat sie tutaj przemyst wa-
pienniczy. Historia wydobycia skat wapien-
nych w Gebczycach siega lat 1857-1858,

kiedy to rozpoczeto eksploatacje surowca
(piece
do wypalania wapna), istniejace zreszta

i wybudowano dwa wapienniki

do dzisiaj. Wyrobisko, ktére wéwczas po-
wstato, odstonito wiele ciekawych odmian
skat metamorficznych. Przede wszystkim
marmury i skaty wapniowo-krzemianowe,
ktére stanowity surowiec do wypalania
wapna. Oprdcz nich zobaczymy tutaj takze
inne skaty, ktére zapewne traktowane byty
jako skata ptonna, czyli, méwigc prosciej
- bezuzyteczna.

w  kilku
skat
jasna

Nader ciekawe s3 granity,
miejscach pojawiajace sie wsrdd
metamorficznych. Powstaty rzecz
z magmy, ktéra blisko 300 milionéw
lat temu penetrowata okoliczne skaty.
O obecno$ci magmy $wiadcza nie tylko
same granity, ale réwniez zmiany, jakie za-
szly w otaczajacych skatach. W Gebczycach
mozemy zobaczy¢ nadtopiong i porozrywa-
ng skate, ktéra nazywac¢ bedziemy brekcja
magmowa. Duze rozmiary (do 1,5 cm),
ktore osiaggnety krysztaty granatu, réwniez
mozna przypisa¢ wysokiej temperaturze,
jaka wytworzyta sie podczas wtargniecia
magmy. Granat wystepuje w Gebczycach
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w obrebie bardzo twardej skaty diopsydo- krzemianowe. W ich obrebie pojawia sie
wo-granatowej, a najwieksze okazy tego réwniez wezuwian, ktérego wieksze okazy
mineratu znajdowano na jej pograniczu mozna spotka¢ w kamieniotomie na wzgo-
ze skatag wapniowo-krzemianowa. rzu Rokitki oraz wollastonit, rowniez wy-
stepujacy powszechnie na wzgoérzu Rokitki
Granaty to niejedyne ciekawe mineraty, oraz w Gebczycach.
w ktoére obfituja okoliczne skaty wapniowo-

Przekrdj sprzed prawie 150 lat

Rozmaito$c¢ skat wystepujacych w Gebczycach przedstawia przekr6j wykonany przez
E. Schumachera w 1878 roku, przedrukowywany po wojnie w polskojezycznej literatu-
rze. Niestety, wieksza cze$¢ Sciany narysowanej przez Schumachera nie jest juz dzisiaj
dostepna. Jedynie w czesci zachodniej wyrobiska, pomiedzy dwoma wystapieniami
granitu, skaly narysowane na przekroju wcigz sa widoczne.

FRAGMENT WIDOCZNY W ODSELONIECIU

FltA

PMENT WIDODCENY NA ZDJECIU

Przekroj pétnocnej sciany wyrobisk wapieni na potudniowy wschod od Gebczyc (wedtug E. Schuma-
chera, 1878), gdzie: 1 - granity, 2 - gliny zwietrzelinowe, 3 - kwarcyty, 4 - marmury, 5 - marmury
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Fragment odstoniecia w Gebczycach, zaznaczony na przekroju

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie 117



(22
=
>
=]
>
=
()
o
<5}
—
=
tm
D
[}
O
=)
-
=z
o
=

31. SKALKA MARIENSTEIN

50°43'15,79"N, 17°3'40,44"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Niewielka skatka w lesie, w poblizu z6ttego szlaku, we wschodniej czesci Gebezyc.

Geologia w skrdcie:

Skaty: granity (drobnoziarniste granity biotytowo-muskowitowe)

Wiek: 295 mln lat (wczesny perm)

Skatka jako forma rzezby terenu jest
na obszarze Wzgérz Strzelinskich wido-
kiem moze nie do konica powszechnym, ale
na pewno nie wyjatkowym. Mamy liczne
skatki gnejsowe, kwarcytowe i te zbudo-
wane z tupkéw. Jednak skatka granitowa
jest tutaj tylko jedna i jest nig wtasnie
Skatka
ja z granitu, zwanego granitem z Gebczyc.

Marienstein. Natura stworzyta
To taki sam granit jak ten, ktéry wydobywa
sie w pobliskich kamieniotomach. Mozna
w nim spotkaé¢ ciekawe struktury, tzw.
»pawie oczka”, czyli okragte skupienia ciem-
nych mineratéw otoczone jasnymi obwdd-
kami. Znajdziemy je po péinocnej stronie
skatki.

Skatka Marienstein

Na skatce
wowac

mozemy tez zaobser-
zagtebienia. Wyglada
na to, ze dawno temu (prawdopodobnie

dziwne

w Sredniowieczu) kto$ probowat rozbic
ja na mniejsze bloki, a
zagtebienia s3 $ladami po wbijaniu klinéw.

tajemnicze

Znieznanego nam powodu - moze skata oka-
zala sie zbyt wytrzymata albo kamieniarz nie
byt szczegdlnie uzdolniony - zrezygnowano
z tego pomystu. Ponizej skatki znajdzie-
my natomiast niewielki kamieniotom.
Jak wykazaly badania archeologiczne,
granit w tym miejscu byt eksploatowany

w XV wieku.

Skaty czy skatki?

Skaty czy skatki - oto jest pytanie. Czy
istnieje miedzy nimi réznica inna niz je-
zykowa? Jak najbardziej, i jest to r6znica
zasadnicza. Skata to pojecie odnoszace
sie do geologii. Oznacza naturalny twor
zbudowany z mineratéw. Skata nazwie-
my granit, piaskowiec, wapien, ale tez
piasek czy gline. Natomiast hasta skat-
ka bedziemy szuka¢ w podrecznikach
do geomorfologii. Jest to po prostu wy-
pukta forma rzezby terenu, zbudowana
z litej skaly, wystajaca ponad zbocze czy
grzbiet, na ktérym sie znajduje.
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32. LESSY W BIALYM KOSCIELE

50°43'38,15"N, 17°1°29,38"E

Lokalizacja i informacje ogo6lne:

Skarpa na polu, przy drodze wojewddzkiej nr 395, na wysokosci stacji kolejowej w Biatym

Kosciele.

Geologia w skrdcie:
Skaty: lessy

Wiek: czwartorzed, plejstocen, zlodowacenie péinocnopolskie (115 tys.-12 tys. lat temu)

Czy niepozorna skarpa wsréd poél, zbudo-
wana ze zwyktego, zottego ,piasku”, moze
by¢ znakomitym materiatem badawczym
dla naukowcéw zajmujacych
sztoscig Ziemi? Moze, a najlepszym tego

sie prze-

przyktadem jest skarpa w Bialym Kosciele.
By sprawiedliwos$ci stato sie zado$¢, trze-
ba wspomnie¢, ze buduje ja nie piasek,
a pyl, czyli osad jeszcze drobniejszy. Tak
doktadnie jest to less, czyli pyt osadzony
tutaj w plejstocenie przez wiatry wiejgce
podczas ostatniego zlodowacenia. Najdalej
na potudnie ladoléd skandynawski dotart
w oKkolice dzisiejszych miast: Zielonej Gory,
Leszna i Konina. Natomiast na Wzgorzach
Niemczansko-Strzelinskich, gdzie ladolodu
nie bylo, panowal surowy klimat zwany
peryglacjalnym. Byto zimno i jednocze$nie
sucho. Ale czy przez caty czas klimat byt tak
nieprzyjazny?

Odpowiedzi na to pytanie dostarczg nam
rzeczone plejstocenskie pyly. Naukowcy
przeanalizowali caty dostepny profil les-
sowy w Biatym Kosciele oraz wiele innych
jemu podobnych w Polsce i na $wiecie.
Do jakich doszli wnioskéw? Okazuje sie,
ze wsrod lessow wystepuja poziomy tak
zwanych gleb kopalnych. Oznacza to, ze les-
sy nie powstawaty przez caly czas trwania

ostatniego zlodowacenia, tylko w pewnych
konkretnych okresach. Pomiedzy tymi okre-
sami na uprzednio osadzonej warstwie pytu
zaczynaty tworzy¢ sie gleby. Klimat musiat
by¢ w tym czasie nieco tagodniejszy, bar-
dziej ciepty i wilgotny, umozliwiajacy roz-
wdj jakiejkolwiek roslinnosci.

Profil lessowy w Biatym Kosciele, cho¢ nie
wyglada imponujaco, jest skarbnicg wiedzy
o ostatnim zlodowaceniu. Dzieki niemu
mozna przesledzi¢ zmiany klimatu na prze-
strzeni 100 tysiecy lat.

Skarpa lessowa w Biatym Kosciele
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Ziebice, Brama Paczkowska



Wprowadzenie

Gdy zas tam przez pewien czas przemieszkiwal, pojgt za zone cérke jakiegos

kleryka, chtopke grubq i zupetnie niezdarnq. Lecz trzeba wiedziel, zZe za owych

dni byty tu w okolicy mtyny wodne ogromnie rzadkie, przeto Zona tego Bogwata

Czecha stata bardzo czesto przy Zarnach mielqgc. Litujgc sie nad nig mqz jej Bogwat

mowit: ,Sine, ut ego etiam molam” - to jest po polsku: ,Daj, a¢ ja pobrusze, a ty

poczywaj!”. Tak 6w Czech na zmiane mett z zonq i czesto obracat kamien tak jak Zona.

Ksiega Henrykowska, zapiski z 1270 roku, karta 24

sfor-
ktore
ostatniego w Kkolejnosci,
ale nie mniej waznego od pozostatych,

W jezyku angielskim istnieje

mutowanie ,last but not least”,

oznacza co$

jesli idzie o istotnos¢. Wiasnie tak jest
z ostatnig cze$cig naszego przewodnika.
Cho¢ zagadnienia tutaj
poruszamy na samym Koficu, nie oznacza

prezentowane
to wcale, zZe potudniowo-wschodnia
cze$¢ Geoparku Przedgérze Sudeckie jest
mniej interesujgca. Wrecz przeciwnie,
bo pod katem geologicznym mozna natrafi¢
na tym obszarze na prawdziwe perelki. Sta-
nowiska, ktére wybraliSmy sposréd wieluy,
prezentuja burzliwa historie skat Przed-
gorza Sudeckiego, zwigzang z zamierzchig
kolizja kontynentéw i powstaniem dawnych
gér, po ktorych zostaty tylko nikte $lady.
Na stronach naszego przewodnika znalazto
sie rowniez miejsce na przedstawienie zary-

su historii gérnictwa na tym obszarze.

Geologia to jednak nie wszystko. Po-

miedzy punktami geologicznymi zache-
camy do odwiedzenia licznych zabytkéw
i innych atrakcji, ktérych w tym rejonie
nie brakuje. W Brukalicach stoi pomnik
Ksiegi Henrykowskiej - to w tej wsi, jednej
z najstarszych w okolicy, niejaki Boguchwat,
czesKi rycerz, zapewne nieSwiadomy swojej
historycznej roli, wypowiedziat do swej

zony stowa, ktére uchodza za najstarsze

zdanie zapisane po polsku. Zdanie to trafi-
to do Ksiegi Henrykowskiej, czyli spisanej
po 1268 roku kroniki Opactwa Cysterséw
w Henrykowie. Opactwo henrykowskie
wraz z koSciotem Wniebowziecia Naj-
Swietszej Marii Panny i $w. Jana Chrzci-
ciela nalezy do najcenniejszych zabytkéw
na terenie Przedgdrza Sudeckiego. Ranga
doréwnuje mu monumentalny, XIX-wieczny
patac Marianny Oranskiej w Kamiencu Zab-
kowickim. Warte odwiedzenia s3 Ziebice,
dawna stolica Ksiestwa Ziebickiego, ktérych
ikone stanowia dawne fortyfikacje miejskie
z Bramg Paczkowska na czele - jedna z naj-
lepiej zachowanych baszt bramnych w Pol-
sce. Mniej wiecej w potowie drogi miedzy
Ziebicami a Nowym Dworem, w lesie, 200
metréw od drogi nr 395, znajduje sie Zrédto
Cyryla, z ktérym wiazg sie legendy traktu-
jace o poczatkach chrzescijanstwa na tym
terenie. Co ciekawe, cho¢ woda ze Zrédta
jest chetnie pobierana do picia, tak napraw-
de nie nadaje sie do tego celu ze wzgledu
na skazenie mikrobiologiczne. Niezwykle
interesujaca jest takze Granica Swietego
Jana - zespo6t sze$ciu granitowych kamieni
granicznych, ktére pod koniec XIII wieku,
po konflikcie z ksieciem Henrykiem IV Pro-
busem, kazal postawi¢ biskup Tomasz II
jako oznakowanie zasiegu ziem biskupich.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie

=
=
=
N
K~
O
)
O
=




V1iA pdojy

=
o
=
o
o~
=
&1
=)
3]

,,,,,,

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgoérze Sudeckie



DI19H1Z TOMOM

]”]

21IA bdpw nbo. wAujop widma) m ‘griA bdpjy

Sudeckie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze




=
o
=
o
(2
=
&1
=
3]

33. SKALICKIE SKALKI

50°39'16,94"N, 17°2’51,06"E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Zespdt skatek w potudniowo-wschodniej cze$ci wsi Skalice, przy zielonym szlaku

turystycznym, cze$ciowo wykorzystywane dawniej jako kamieniotom.

Geologia w skrdcie:

Skaty: gnejsy z Nowolesia w masywie Strzelina, granity i pegmatyty

Wiek: gnejsy - 602-575 mln lat (proterozoik)

granity i pegmatyty - prawdopodobnie 305-295 mln lat (karbon-perm)

Ile lat geologicznej historii mozna odczy-
ta¢ w jednym miejscu, z jedne;j tylko skatki?
Okazuje sie, ze catkiem duzo. Jest takie
miejsce, gdzie przed oczami moze stangc
niemal cata historia Przedgoérza Sudeckiego,
siegajaca 600 milionéw lat wstecz. Mowa
o Skalickich Skatkach.

Skalickie Skatki zbudowane s3g przede
wszystkim ztzw. gnejséw z Nowolesia. Stano-
wig one, obok gnejsow strzelinskich, najstar-
szg odmiane gnejséw w masywie Strzelina.
Sa tez najstarszymi skatami na Przed-

Skalickie Skatki

gorzu Sudeckim i w Sudetach, dla kto-
rych  wykonano precyzyjne datowania
izotopowe. Ich wyniki mieszcza sie
w przedziale od 575 do 602 milionéw lat.
Nie tylko czas ich powstania jest niezwy-
kle odlegly. Réwnie dalekie jest miejsce,
gdzie powstaty granity, ktére wiele mi-
lionéw lat pdzniej zostaty przeobrazone
w te gnejsy. Przyjmuje sie, ze dziato sie
to daleko na pdtkuli potudniowej, u wy-
brzezy dawno juz nieistniejgcego konty-

nentu Gondwana. Nastepnie, granity te, jako
cze$¢ oderwanego od Gondwany fragmentu

L _.‘ Fd "’a_-/-‘l{-/‘-/ \
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Skalickie Skatki, relacje miedzy skatami na potudniowo-zachodniej Scianie

zwanego Avalonig, podryfowaty na pétnoc.
Avalonia na swojej drodze spotkata inny
kontynent - Baltike - i potaczyta sie z nig
okoto 450 milionéw lat temu. Tam skaty
bedace bohaterami tej opowiesci w spokoju
czekaly na nadchodzace wydarzenia.

Goraco - i to dostownie - zaczeto sie ro-
bi¢ juz kilkadziesigt milionéw lat pdzniej.
W wyniku wielkiej kolizji kontynentdw,
gnejsy
z Nowolesia (zapewne wtedy albo jeszcze
wczesniej doszlo do przeobrazenia grani-

ktora sie wowczas rozpoczeta,

tow w gnejsy) znalazly sie na gtebokosci
15-20 km, gdzie panowata temperatura
rzedu 720°C. To spowodowato, Ze gnejsy
zaczely sie topic i po raz pierwszy w ich ob-
rebie pojawita sie ptynna magma, w wyniku
czego zmienity sie w migmatyty. Nastepnie
ulegly deformacji i fatdowaniu. Wéweczas
powstaty charakterystyczne nodule silli-
manitowe, czyli guzki w skale przypomina-

jace pestki dyni, sktadajace sie z mineratow
takich jak kwarc i sillimanit. Po raz drugi
magma pojawita sie jaki§ czas pozniej, gdy
gnejsy znajdowaty sie juz znacznie ptycej,
bo na gtebokosci niecatych 10 km (tempe-
ratura 600°C). Mozna zatem przypuszczac,
Ze tym razem magma pochodzita z nieco

wiekszej gtebokosci. Woéwczas powstaly
zyty pegmatytéw i jasnych granitéw (leuko-
granitow), ktdre przecinaja gnejsy.

- P

Skalickie Skatki, leukogranit
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Nodule sillimanitowe w gnejsie z Nowolesia

Kolizja kontynentéw i zwigzane z nig
ruchy goérotwoércze zakonczyly sie okoto
340-320 milioné6w lat temu. To jednak
nie koniec historii Skalickich Skatek, bo-
wiem magma pojawita sie po raz kolejny.
Tym razem zastygta w postaci granitu, ktéry
jest z pewnoscig najmtodsza odmiang skal-
na w tym zestawieniu. Skad to wiemy? Gra-

nit ten przecina wszystkie pozostate skaty,
w zwigzku z tym musi by¢ od nich mtodszy.
Poza tym w obrebie Wzgdrz Strzelinskich
wystepuje wiecej podobnych do niego
granitow, ktérych wiek zostat okreslony

na 283-295 milionéw lat.

Ostatni epizod w historii Skalickich Skatek
to samo powstanie skatek jako formy tere-
nu. Przez znaczng cze$¢ swojej historii skaty
je budujace ukryte byty pod powierzchnig,
raz glebiej, a innym razem ptycej. Jednak
na powierzchni ukazaty sie prawdopo-
dobnie dopiero wtedy, gdy z terenéw tych
ustapit ostatni ladoldéd. Wczesniej by¢ moze
rowniez istniaty formy skatkowe, jednak
najprawdopodobniej nie przetrwaty one
niszczacej sity mas lodowych.

| Powstawanie form skatkowych

Powstawanie skatek rozpoczyna sie jesz-
cze pod powierzchnig ziemi. Tam na skate
oddziatuja gtéwnie czynniki chemiczne,
stad jest niszczona przede wszystkim tam,
gdzie wystepuje najwiecej spekan moga-
cych rozprowadzac roztwory wodne. Mniej
spekane partie skaly pozostaja nienaru-
szone jako tzw. trzony brytowe. Nastepnie
w sprzyjajacych okoliczno$ciach zwietrza-
fa skala jest usuwana, a trzon wytania sie
na powierzchnie jako ostaniec, czyli skatka.

Skatkl

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



34. MUSZKOWICKI LAS BUKOWY

50°38’21,64”"N
16°56’'51,24"E

Lokalizacja i informacje ogo6lne:

Dolina Zamecznego Potoku na zachéd od Muszkowic, po potudniowej stronie drogi

z Piotrowic Polskich do Muszkowic, wzdtuz niebieskiego szlaku turystycznego; obszar

chroniony jako rezerwat przyrody Muszkowicki Las Bukowy.

W tym przewodniku wiele miejsca
poswiecamy skatom. Tym razem jednak
w centrum uwagi nie beda gnejsy, granity
ani tupki. Bohaterem tej opowiesci bedzie
rzeka - Zameczny Potok. Swoj bieg rozpo-
czyna on na pétnocnych zboczach wzgé-
rza Cierniowa Kopa i ptynie generalnie
w Kierunku wschodnim. Nastepnie wpltywa
w wiekowy kompleks lesny, zwany Lasem
Bukowym, wzmiankowany juz w Ksiedze
Henrykowskiej pod nazwa las Glebowice,
od imienia jego wtasciciela - chtopa Giaba.

Na obszarze Lasu Bukowego Za-
meczny Potok ptynie wsréd wiekowych
drzew i jeszcze starszych cmentarzysk
kurhanowych z réznych epok historycznych.
Przeciska sie pomiedzy wzgérzami Buczni-
kiem i G6rg Zameczng. Na tym odcinku jego
dolina ma ptaskie dno, po ktérym strumien
wije sie niczym wstazka wyciagnieta z pu-
detka, tworzac liczne zakola. Taki widok
w naszych czasach to rzadko$¢. Podczas gdy
wiele rzek ma uregulowany, wyprostowany
i ,ugrzeczniony” bieg, Zameczny Potok za-
chowat swéj pierwotny charakter. Zakreca
tam, gdzie chce, po zewnetrznej stronie za-
kretdw podcinajac brzegi, po wewnetrznej
za$ stronie oddajac w postaci piaszczystej
tachy to, co wczesniej zabral. Tak ptynaca
rzeke nazywa sie meandrujaca. Zakola
Zamecznego Potoku wygladaja niewinnie;
wystarczy jednak przyjrze¢ sie zboczom
doliny, by przekona¢ sie o jego sile. Tam,

gdzie s3 najmocniej podciete przez potok,
poznaczone s3 osuwiskami, ktére mozna
poznac po stromej skarpie w goérnej czesci
ilezacym ponizej niej zaokraglonym jezorze
osuwiskowym, ztoZonym z materiatu, ktory
oderwat sie i zsunat w dét stoku.

Najcenniejszy pod wzgledem przyrodni-
czym odcinek doliny Zamecznego Potoku
objety jest ochrong w ramach rezerwatu
przyrody ,Muszkowicki Las Bukowy”, obej-
mujacego pierwotnie starodrzew bukowy.
Obecnie jednak drzewostan ulega naturalnej
przebudowie w kierunku lasu wielogatun-

kowego (gradu). Zaraz za wschodnig grani-

Zakole Zamecznego Potoku
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ca rezerwatu Zameczny Potok mija Wzgérze
Kapliczne z zabytkowa kaplica $w. Anny
i kalwaria. U stép wzgorza, przed Muszko-

35. STOLECKIE SKALKI

wicami, Zameczny Potok wpada do Ztotnika
i w ten sposdb konczy sie jego historia.

50°35’50,99"N, 16°52’27,67"E

Lokalizacja i informacje ogoélne:

Dawny kamieniolom wapienia (wraz z wyrobiskami podziemnymi) na potudniowych

stokach Géry Wapiennej koto Stolca, przy zoéttym szlaku turystycznym, chroniony jako

rezerwat przyrody Skatki Stoleckie.

Geologia w skrocie:

Skaty: tupki tyszczykowe, skaty kwarcowo-skaleniowe i marmury pasma Kamienica

Zabkowickiego

Wiek: nieznany, najprawdopodobniej starsze niz 500 mln lat

Goéra Wapienna koto Stolca to samotne
wzniesienie o charakterze ostanca, jedno
z kilku podobnych wzgérz w potudniowej
cze$ci Wzgdrz Dobrzenieckich. Jego wy-
soko$¢ jest réznie podawana, czasem jest

Skatki Stoleckie

t03951lub396 mn.p.m.,ainnymrazem 398 m
n.p.m, co czyni je najwyzszym wzniesieniem
tego pasma. W potudniowej czesci wzgorza
znajduje sie dawny kamieniotom, nazywany
Skatkami Stoleckimi.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie



Géra Wapienna, wbrew pozorom, wca-
le nie jest zbudowana z wapieni. Skaty,
ktéore w tym miejscu spotkamy, sg takze
zupetnie odmienne od wspomnianych
niedawno Skalickich Skatek. Nic w tym
dziwnego: Skalickie Skatki nalezg do ma-
sywu Strzelina, natomiast Skatki Stoleckie
- do pasma tupkowego Kamienca Zabko-
wickiego. W przesztosci te dwie jednostki
geologiczne stanowily fragmenty dwoéch
réznych kontynentéw. Najpowszechniej
wystepujaca skata na Gorze Wapiennej
sg zatem tupki tyszczykowe. Towarzysza
im skaty kwarcowo-skaleniowe oraz mar-
mury. Te ostatnie byly gléwnym przed-
wykorzystywano
je miedzy innymi do wypatu wapna - stad
zapewne wzieta sie nazwa wzgorza.

miotem eksploatacji i

Poczatki wydobycia marmurow
na Gorze Wapiennej koto Stolca siegaja
roku 1781. Jako$¢ tego

podobno znakomita; miat mie¢ gteboka,

surowca byta

niebieska lub turkusowg barwe i nadawat
sie do sporzadzania duzych, polerowa-
nych ptyt. Marmuréw byto tutaj jednak
stosunkowo niewiele i nie wystarczyta
eksploatacja powierzchniowa, wiec wyko-
rzystujac czesciowo naturalne rozpadliny,

Fatdy w Skatkach Stoleckich

poszerzone przez procesy  Kkrasowe,

zaczeto drazy¢ wyrobiska podziemne.
Po niedtugim czasie catkowicie zaprzestano
wydobycia do celéw kamieniarskich, nato-
miast od potowy XIX wieku, az do 1912 roku
pozyskiwano jeszcze marmur na potrzeby
wypatu wapna. Niekiedy mozna spotkac
informacje o wydobywaniu w stoleckich
sztolniach rud srebra; nie maja one jednak

zadnego potwierdzenia.

Pozostatosci dawnych wyrobisk podziem-
nych zachowane s3 do dnia dzisiejszego.
W potudniowej czesci
na Gorze Wapiennej znajduje sie wejscie

kamieniotomu

do obszernej komory eksploatacyjne;j.

Rezerwat Skatki Stoleckie

Rezerwat przyrody ,Skatki Stoleckie” powstal w 1965 roku, by chroni¢ jedno

z dwdoch w Polsce stanowisk pszczoty obrostki muréwki. Niestety, zmiana sposobu

uzytkowania okolicznych terendw, ktdra nastgpita po Il wojnie Swiatowej (zalesianie
i zaorywanie 1ak, uzywanie §rodkéw ochrony roslin) w potaczeniu z zarastaniem sa-

mego kamieniotomu przyczynity sie do systematycznego spadku liczebnosci pszczoty,

a wreszcie do catkowitego jej wyginiecia. Obecnie celem ochrony rezerwatu (zgodnie
z Zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska we Wroctawiu) jest

zachowanie ze wzgledéow naukowych i dydaktycznych dawnego kamieniotomu wraz

z kserotermiczng entomofaung oraz siedliskami nietoperzy.
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Skatki Stoleckie, wyrobisko podziemne

W poéinocnej czesci natomiast znajduje
sie wiekszy zesp6t komoér i korytarzy, roz-
poczynajacy sie skalng szczeling, o tacznej
500 metréw.

dtugosci przekraczajacej

36. SKALA KSIAZAT NASSAU

W niektérych wyrobiskach wystepujg pod-
ziemne jeziorka. Zesp6t sztolni stoleckich
jest takze jednym z najwiekszych w regionie
zimowisk nietoperzy.

50°31'6,12"N, 16°53’13,58”E

Lokalizacja i informacje ogoélne:

Skarpa (Skata ksigzat Nassau) tuz przy drodze wojewddzkiej nr 382, nad potokiem

Budzéwka, pomiedzy Kamiencem Zabkowickim a Byczeniem; skraj zalozenia parkowego

przy patacu w Kamiencu Zabkowickim.

Geologia w skrocie:

Skaty: tupki tyszczykowe pasma Kamienca Zabkowickiego

Wiek: nieznany, najprawdopodobniej starsze niz 500 mln lat

Monumentalny XIX-wieczny patac Ma-
rianny Oranskiej wraz z calym zespotem
parkowym zbudowany =zostat na Gorze
Zamkowej koto Kamienca Zabkowickiego.
Jest to jeden z zabytkéw z terenu Przedgoé-
rza Sudeckiego, ktore koniecznie trzeba od-
wiedzi¢. Podziwiajac patac i przypatacowy
park nie mozna jednak zapomnie¢ o geolo-
gii. Rozlegta Géra Zamkowa zbudowana jest

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie

z tupkdéw tyszczykowych - podstawowej od-
miany skat w pasmie tupkowym Kamienca
(jego nazwa nie wzieta sie przeciez znikad).
Lupki pojawiajg sie wsrod drobnych skatek
i niewielkich kamieniotoméw, znakomicie
wkomponowanych w zatozenie parkowe.
Stanowisko, ktére proponujemy odwiedzi¢,
zwane jest Skala ksigzat Nassau i potozone
jest na skraju parku, tuz przy drodze. Praw-



dopodobnie jest to naturalna skarpa, cze-
$ciowo przeksztatcona przez cztowieka.

Pierwsza ciekawostka z wystepuja-
cymi tu tupkami jest mozliwo$¢ znale-
zienia w skale granatéw. Te mineraty
o czerwonobrunatnej barwie moze nie
sa szczegoblnie spektakularne, jednak dos¢
dobrze widoczne (tworzg charakterystycz-
ne ,guzki”) i tatwo na nie trafic.

Druga ciekawostka zwigzana jest
z pochodzeniem tych skat. Ich poczatkow
nalezy dopatrywac sie gdzie$ na brzegach
ladu zwanego Armoryka. Tam gromadzity
sie osady - muly, zamienione najpierw
w mutowce, a nastepnie w tupki. Jednak
to, co najbardziej interesujace, to $lady ko-
lizji kontynentéw i nasuwania sie na siebie
mas skalnych przed okoto 350 milionami
lat. Na podstawie analizy struktur, ktére
powstaja w skale podczas réznego rodzaju
deformacji, geolodzy potrafia odtworzy¢,
w jakim kierunku przemieszczane bytly
skaty. W przypadku skat budujacych pasmo

Skarpa koto Kamierica Zgbkowickiego, widok z drogi

Kamienca Zabkowickiego utwory skalne
przemieszczane byty w kierunku masywu
Strzelina i na niego tez zostaly ostatecznie
nasuniete.

|
Patac w Kamiencu Zgbkowickim

Patac w Kamiencu Zabkowickim
wraz z zatozeniem parkowym powstat
w latach 1838-1872 jako rezydencja
Marianny Oranskiej (1810-1883), corki
krola Niderlandéw Wilhelma 1. Zbu-
dowany zostat w stylu neogotyckim,
na planie prostokata, z wieza w kazdym
narozniku. Po rozpadzie nieudanego
matzenstwa z ksieciem pruskim Al-
brechtem Hohenzollernem, Marianna
otrzymata zakaz przebywania na tery-
torium Prus dtuzej niz przez 24 godziny.
W zwiagzku z tym zakupita potozony tuz
przy granicy patac w Bilej Vodzie w Cze-
chach, skad mogta odwiedza¢ swoje po-
siadtosci i nadzorowaé¢ budowe patacu
w Kamiencu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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37. PRZELOM W DOBOSZOWICACH

50°31°20,34"N1
6°57'32,34”E

Lokalizacja i informacje ogélne:

Przetom rzeczny po potudniowej stronie kosciota w Doboszowicach; teren trudno dostepny,

dojscie przez take po zachodniej stronie budynku nr 94.

Geologia w skrocie:
Skaty: gnejsy z Doboszowic

Wiek: 488 min lat (schytek kambru)

Bez watpienia najstarszym i najcen-
niejszym zabytkiem Doboszowic jest go-
tycko-renesansowy kosciét sw. Mikotaja
z renesansowym budynkiem bramnym,
wzmiankowany juz w 1293 roku i pdZniej
Jednak
mato kto wie, ze za ko$ciotem réwniez znaj-

duje sie ,zabytek”, tylko Ze geologiczny. Cho¢

wielokrotnie  przebudowywany.

trudno dostepny i nieco zaniedbany, jest
on rownie cenny i bardzo efektowny. Mowa
o przetomie strumienia Grzmiaca.

Sciany przelomu tworza malownicze
gnejsowe skatki, a w najwezszym miejscu
doliny powstat prég skalny, taki mini-wo-
dospad. Skaty te nazywane s3 gnejsami
z Doboszowic, a ich wiek siega 500 mi-
lion6w lat. Doboszowickie gnejsy moga
by¢ znane nawet osobom, ktére nig-
dy nie byly na Przedgérzu Sudeckim,
dzieki wydobywane
sa w kilku okolicznych kamieniotomach.

a to temu, ze
Wystepuja w kilku odmianach, sposréd kté-
rych ostatnio duza popularno$c¢ jako kamien
dekoracyjny zdobyta odmiana precikowa,
zwana tez otéwkowa (kto raz zobaczy taki
gnejs, zrozumie, skad nazwa). Natomiast
w dolinie potoku Grzmigca spotkamy gnejsy
smuzyste i oczkowe.

Gnejsy z Doboszowic to tak zwane orto-
gnejsy. Oznacza to, ze jako skaty metamor-
ficzne powstaty w wyniku przeobrazenia
granitéw. Maja ten sam (lub zblizony) wiek
co gnejsy budujace pdinocng i zachodnia
cze$¢ masywu Strzelina (gnejsy z Gosciecic
i gnejsy ze Stachowa).

A o

Przetom w Doboszowicach
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u Row Paczkowa-Kedzierzyna

Na potudnie od Doboszowic wystepuja wzgoérza zbudowane z gnejséw. Ich potudniowa
krawedz stromo opada w kierunku rozlegtego, ptaskodennego obnizenia, zwanego Obni-
zeniem Otmuchowskim. Jego dnem przeptywa Nysa Ktodzka. Dalej na potudniu, rowniez
stroma krawedzig, wznosza sie Sudety. Ta specyficzna rzezba terenu zwigzana jest z wy-
stepujacym w podtozu rowem tektonicznym Paczkowa-Kedzierzyna, ktoéry zaczyna sie
w rejonie miejscowosci BrzeZnica, ciggnie sie wzdtuz krawedzi Sudetéw i dalej w kierun-
ku Kedzierzyna-Kozla. Jego gtebokos¢ w rejonie Doboszowic osigga nawet 400 metrow,
jest on jednak w wiekszo$ci zasypany osadami (itami i piaskami). Wzniesienia koto Dobo-
szowic, stanowigce zrab tektoniczny, s3 znakomitym punktem widokowym na Obnizenie
Otmuchowskie i Sudety.

sw NE
Zioty Stok Doboszowice Zigbice
" SUDETY OBNIZENIE WYSOCZYZINA
oot B OTMUCHOWSKIE ZIEBICKA

ELL

l:l Piaski | fwiry - Ity - Skaty krystalicene . Przetom w Doboszowicach | Uskoki

Przekréj przez Row Paczkowa-Kedzierzyna (na podstawie: Cwojdziniski, S., Jodtowski, S, 1978,
zmodyfikowane)
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38. CHALUPKI - KAMIENIOLOM  s0°29'1236'N, 17°0'17,90°E

Lokalizacja i informacje og6lne:
Dawny kamieniolom na wschodnim krancu miejscowo$ci Chatupki, na potudniowych
stokach Gory Lowiec (283 m n.p.m.).

Geologia w skrdcie:
Skaty: gnejsy z Chatupek, tupki tyszczykowe, amfibolity

Wiek: nieznany, najprawdopodobniej starsze niz 488 miln lat

Kamieniotom w Chatupkach zostal swe- na przetomie czerwca i lipca, gdy odbywaja
go czasu nazwany przez studentéw geo- sie studenckie praktyki terenowe, zarosnie-
logii ,dziurg z komarami”. Rzeczywiscie, ty kamieniotom jest rajem dla komarow.
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DIGHIZ TQM0M

Nicjednak nie stoi na przeszkodzie, Zeby od-
wiedzi¢ to miejsce o innej porze niz $srodek
lata. A jest co oglada¢ - w koncu studenci nie
przyjezdzaja tu bez powodu.

Przyjrzyjmy sie najpierw  skatom,
ktére wystepuja w kamieniotomie. Naj-
tatwiej natkna¢ sie na gnejs, ktéry tatwo
rozpoznaé, poniewaz jest zbudowany
z ciemnych i jasnych warstewek - jasne
sktadajg sie z kwarcu i skaleni, a ciem-
ne z tyszczykéw. Sa to tak zwane para-
gnejsy z Chatupek. Przedrostek ,para-”
W nazwie oznacza, ze s3 to gnejsy, ktdére
powstaty w wyniku przeobrazenia skat
osadowych,

najpewniej piaskowcow.

Miejscami gnejsy ptynnie przechodza
w tupki tyszczykowe, ktére tworza co$
w rodzaju wkladek w obrebie gnejsow.
Lupki powstaja z w wyniku przeobrazenia
skat drobnookruchowych, na przyktad
mutowcow. W goérnej cze$ci kamienioto-
mu wystepuja natomiast amfibolity, czyli
przeobrazone bazalty albo tufy bazaltowe.
Ich fragmenty mozna znaleZ¢ na osypisku

w péinocno-zachodniej czesci wyrobiska.

Jakie
w oparciu o te skaty i relacje miedzy

wnioski mozemy  wyciggnac

nimi?  Najprawdopodobniej w odlegtej
przesztosci tworzyly co$, co nazywa sie
sekwencja wulkaniczno-osadowa. W prze-
wadze sktadata sie ona z piaskowcow,
pomiedzy ktérymi wystepowaty tez war-
stwy mutowcéw. Miejscami pojawiaty sie
tez potoki zastygtej lawy bazaltowej albo
warstwy tufow wulkanicznych. Podczas
orogenezy waryscyjskiej skaty te zostaly
przeobrazone w gnejsy, tupki tyszczykowe
i amfibolity, do tego ulegly deformacji. Jej
przejawy niezwykle wyraznie wida¢ w pét-
nocnej $cianie kamieniotomu.

Wiek gnejséw z Chatupek i pozostatych
widocznych tutaj skat nie jest znany. Wie-
my natomiast, ze sg starsze niz 488 milio-
noéw lat. Skad ta pewnos$¢? Taki wiek maja
sasiadujace z nimi gnejsy z Doboszowic,
a - jak pamietamy z poprzedniego punktu
- s3 one przeobrazonymi granitami wta-
$nie o takim wieku. Wiele wskazuje na to,
ze magma granitowa, z Kktorej pozniej
powstaty gnejsy z Doboszowic, zastygata
w obrebie gnejséw z Chatupek.

LUPEK
LYSZCZYKOWY

“TGNEJS -

. LUPEK
LYSZGZYKOWY

Gnejsy i tupki tyszczykowe w pétnocnej scianie
kamieniotomu w Chatupkach
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Foliacja, lineacja i fatdy

Przemianom metamorficznym skat zwykle towarzyszy tez deformacja. Jednymi z jej

przejawéw sa: foliacja, lineacja oraz fatdy. Foliacja to wszelkiego rodzaju powierzchnie

w skale, niekiedy mozliwe do zaobserwowania dopiero pod mikroskopem. Jej objawem

moze by¢ réwnolegte utozenie mineratéw, laminacja, ztupkowanie albo spekanie ska-

ty. W skale jest tyle réznych powierzchni foliacji, ile razy podlegata ona deformacjom.

Z kolei lineacja, wystepujaca na powierzchni foliacji, moze objawia¢ sie utozeniem

mineratow wzdtuz okreslonych linii. Najtatwiejsze do zaobserwowania w terenie

sg fatdy, czyli wygiecia widoczne w skale. W przypadku skat metamorficznych wygieciu

ulegaja powierzchnie foliacji. Niekiedy fatdy moga mie¢ wielko$¢ rzedu setek metrow lub

kilometrow.

39. ZLOTY STOK

50°2623,88"N, 16°52'28,96"E

Lokalizacja i informacje ogo6lne:

Pozostato$ci dawnego gérnictwa ztota i arsenu w Ztotym Stoku; m.in. udostepnione w formie

podziemnej trasy turystycznej jako Kopalnia Ztota w Ztotym Stoku.

Ztoty Stok potozony jest w szczegdl-
nym miejscu. Lezy jednocze$nie w Sude-
tachi na Przedgérzu Sudeckim, a gdzies$
przez Srodek miasta przebiega granica
pomiedzy nimi (trudno zreszta okreslic,
gdzie doktadnie). Nie to jednak sprawia,
ze do miasta kazdego roku przybywaja

tysieczne tlumy turystow. Przyciaga ich
tutaj mozliwo$¢ zwiedzania podziemnej
trasy turystycznej w dawnej kopalni ztota
i arsenu. Kto cho¢ raz byt pod ziemia, ten
wie, Ze to niezapomniane przezycie. Szcze-
gblnie jesli moze poplyna¢ todzia, wybrac
sie na przejazdzke kolejka czy zobaczy¢

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Przedgérze Sudeckie
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podziemny wodospad. Dla tych, ktérzy
od podziemi wolg gérskie wedréwki, w sam
raz bedzie za$ ,Ztota Sciezka”, prezentujgca
historie ztotostockiego goérnictwa. A ta jest
niezwykle bogata.

Poczatki goérnictwa w rejonie Zlotego
Stoku s3 trudne do okre$lenia. Prawdopo-
dobnie siegaja wczesnego Sredniowiecza,
a moze nawet czasow jeszcze odleglejszych.
Pierwsza w miare pewna data jest rok 1273,
kiedy ksiaze wroctawski Henryk IV Probus
nadat klasztorowi cysterskiemu w Kamien-
cu Zabkowickim przywilej na poszukiwania
gornicze. Zapewne pierwszych odkry¢ ztota
dokonywano w dolinach potokdw, gdzie
gromadzity sie okruchy tego cennego me-
talu, wymywane z pierwotnych z16z. Z cza-
sem poszukiwacze, dzieki wiedzy docierali
do zyl kruszcowych, gdzie zaktadali pierw-
sze kopalnie.

Ztoty Jar, wejscie do Sztolni Czarnej

Okresem najwiekszego rozwoju gornic-
twa w Ztotym Stoku byt poczatek XVI wieku.
W tym czasie dziatato blisko 200 kopaln,
a wiekszos$¢ z nich stanowity pojedyncze,
ptytkie szyby. Najbogatsze ztoza istniaty
w rejonie gory Haniak, gdzie funkcjonowa-
ta kopalnia ,Ztoty Osiot” (,Golden Essel”).
W latach 1530-1560 ztotostockie huty
dziennie przerabialy ponad 60 ton rudy,
co pozwalato na uzyskanie okoto 0,5 kg zto-
ta. To, co dobre, szybko jednak sie konczy,
zatem zaczely wyczerpywac sie tez ztoza
ztota. Wedlug innej hipotezy przyczyna
spadku wydajnosci ztotostockiego gor-
nictwa byta katastrofa goérnicza w szybie
,Ztotego Osta”, w wyniku ktérej zgineto
(wedtug réznych autoréw) od 59 do 99
goérnikéw. Od przetomu XVII i XVIII wieku
kopalnie w Ztotym Stoku byty nastawione
na wydobycie rud arsenu, z ktérego produ-

kowano arszenik (tlenek arsenu), uzywany
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m.in. do wyrobu farb czy zielonego szkta, ale
rowniez jako trucizna. Ztoto pozyskiwano
w niewielkich ilo$ciach, niejako przy oka-
zji. Wydobycie rud arsenu prowadzono
az do 1961 roku, czyli do ostatecznego za-

od 5 do 50 mikrometréw (czyli tysiecznych
czeSci milimetra). Posta¢ ,niewidzialna”
rozproszona jest w mineratach takich jak
bizmutynit (zawierajacy ponad 2% ztota),
arsenopiryt (1,4%) oraz lelingit (niecaty

mKniecia ztotostockich kopaln. 1%). Dwa ostatnie stanowia rudy arsenu.

Jak wygladaja ztotonos$ne zyty w Ztotym
Stoku? Céz, nie tak, jak mozna by byto sobie
wyobrazaé. Ztota w takiej zyle raczej nie
zobaczymy gotym okiem. Wedtug analiz
przeprowadzonych w rejonie Ztotego Jaru,
ztoto w zytach Kkruszcowych wystepuje
w dwbéch postaciach - ,widzialnej” i ,nie-
widzialnej”. ,Widzialne” ztoto (oczywiscie
jedynie pod mikroskopem) tworzy wrostki
w innych mineratach. Najwieksze pojedyn-
cze ziarna wystepujace w zytach kwarco-
wych i kalcytowych moga mie¢ rozmiar

Potok Trujqca w Ztotym Jarze

Katastrofa ,Ztotego Osta” - prawda, mit czy teoria spiskowa?

Zawalenie szybu ,Ztoty Osiol” w 1565 roku zbiegto sie w czasie z zakonczeniem
ztotej ery gdérnictwa w Ztotym Stoku. Kilkudziesieciu gérnikéw miato zosta¢ od-
cietych w bocznych komorach wydobywczych. Wedtug legendy ich nawotywania
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byto stycha¢ jeszcze przez dwa tygodnie. Jednak wtasciciele kopalni, Fuggerowie,
nie wszczeli akcji ratunkowej, thumaczac, ze i tak nie miataby szans powodzenia.
W rzeczywistosci mieli oni wiedzie¢, ze ztoze jest na wyczerpaniu i cate przed-
siewziecie bytoby po prostu nieoptacalne. Czy historia ,Zlotego Osta” nie jest
wyltacznie legenda? Taka hipoteze stawia Krzysztof Krzyzanowski na famach
miesiecznika ,0dkrywca”. Informacje o katastrofie powtarzane sa gtéwnie przez
niemieckie opracowania popularnonaukowe z przetomu XIX i XX wieku, w ktérych
pojawiaja sie one obok ztotostockich legend. Milcza natomiast na ten temat istotne
opracowania historyczne i kroniki, takze te zwigzane ze ztotostockim gérnictwem.
Najwczesniejsze strzepy informacji pochodza z XVIII wieku. Na ich podstawie
da sie obliczy¢ date katastrofy (1565), prawdopodobnie tylko przyblizong. Row-
niez miejsce zdarzenia podane jest ogélnikowo. Jeszcze ciekawsze rzeczy odnosnie
katastrofy mozna przeczyta¢ na forum internetowym zlotystok.net. Uzytkownik
,Szperacz” sugeruje, ze katastrofa miata by¢ sfingowana, a gérnicy wywiezieni
do Rumunii. Jaka jest prawda? Na to pytanie moze odpowiedzie¢ tylko odkopanie
»Ztotego Osta”.
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