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Modernizacja bazy danych GIS ,,Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych”
— zalozenia metodyczne, aktualny stan realizacji
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Abstract Anationwide research program, which includes hydrogeological documenting of available groundwater resources in ar-
eas previously undocumented, is being currently implemented at the Polish Geological Institute — National Research Institute at the
request of the National Water Management Authority. One of the program s tasks is modernization (update) of the GIS database main-
tained by the Polish Hydrogeological Survey (PHS) since 2008. The article presents the current status of work on the modernization of
the database of available groundwater resources. This database will be the primary and reference material for the use of the results of
information on groundwater disposable resources for the implementation of standard procedures, UE reports and other multidiscipli-
nary studies, including preparation of the water management balance sheets and the rules of water utilization in water region and

drainage basin. The Polish Geological Institute is the main executor and coordinator of this task.
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Przedsigwziecie ,,Wykonanie programoéw prac i doku-
mentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspo-
zycyjne wod podziemnych dla potrzeb przeprowadzania
bilanséw wodnogospodarczych oraz opracowania warun-
kow korzystania z wod regionu wodnego i zlewni” prowa-
dzone aktualnie w Panstwowym Instytucie Geologicznym
— Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB), zwigza-
ne z dokumentowaniem zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych kraju, jest jednym z wazniejszych zadan
w dziedzinie hydrogeologii w ostatnich latach. Zadanie to
jest finansowane w formie dotacji pomi¢dzy Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW) a Pafistwowym Instytutem Geologicznym —
Panstwowym Instytutem Badawczym. Nadzor nad realiza-
cja petni na mocy ustawy Prawo wodne (2001) Prezes Kra-
jowego Zarzadu Gospodarki Wodnej (KZGW). Dokumen-
tacje hydrogeologiczne ustalajace zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych sg realizowane zgodnie z zasadami
okreslonymi przez Prawo geologiczne i gornicze (2011)
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie do-
kumentacji hydrogeologicznych i geologiczno-inzynier-
skich (Rozporzadzenie, 2014). W zakresie merytorycznym
obowiazuja wskazania podane w ,,Metodyce okreslania
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach
bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilan-
sow wodnogospodarczych” (Herbich i in., 2013). Jednym
z zadan uzupehiajacych, zwigzanych z realizacja tego
przedsigwzigcia, jest modernizacja dotychczasowej bazy
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod pod-
ziemnych (Mordzonek, 2015). Pierwowzor bazy, prowa-
dzonej dotychczas przez panstwowa stuzbe hydrogeolo-
giczng (PSH), powstal w 2008 r. i opieral si¢ na inwentary-
zacji dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych, powstatej na po-
trzeby opracowania ,,Ustalenie zasobow perspektywicz-
nych wod podziemnych w obszarach dziatalno$ci Regio-
nalnych Zarzadow Gospodarki Wodnej” (Herbich i in.,
2003).

DOTYCHCZASOWA BAZA ZASOBOW
DYSPOZYCYJNYCH I PERSPEKTYWICZNYCH
WOD PODZIEMNYCH

Baze GIS, zawierajaca dane dotyczace zasobow dyspo-
zycyjnych, projektow prac/robot geologicznych oraz doku-
mentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspo-
zycyjne wod podziemnych, utworzono w formacie Geo-
Media Access w uktadzie wspotrzegdnych PUWG1992
(Felter i in., 2012). Uktad ten jest jednolity dla catej Polski
i znajduje si¢ w jednej strefie odwzorowawczej. Oprogra-
mowanie narzgdziowe wykorzystywane do prowadzenia
1 zarzadzania baza zasobow wod podziemnych (GeoMedia
Professional 6.1) umozliwia wydruk aktualnej mapy stanu
udokumentowania zasobow wdd podziemnych oraz aktu-
alizacj¢ bazy o nowe dokumentacje i nowe atrybuty. Baza
zawierajaca informacje o projektach prac/robot geologicz-
nych oraz o dokumentacjach hydrogeologicznych jest uzu-
peliana materialami wykonanymi przez autoréw tych opra-
cowan. Znajdujace si¢ w niej informacje dotycza tylko
i wylacznie regionalnych opracowan hydrogeologicznych
wykonanych w celu udokumentowania zasobéw dyspozy-
cyjnych zwyktych wod podziemnych.

Do 2011 r. projekty prac/robot geologicznych oraz do-
kumentacje hydrogeologiczne dla ustalenia zasobow dys-
pozycyjnych wdd podziemnych zlecal minister §rodowiska
i nadzor nad nimi byt w gestii Ministerstwa Srodowiska.
0d 2013 r., w zwiazku z uruchomieniem w PIG-PIB przed-
siewzigcia ,,Wykonanie programoéw prac i dokumentacji
hydrogeologicznych [...]”, calo$ciowy nadzor nad realiza-
cja programow prac (poprzednio projektow) oraz doku-
mentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby wod
podziemnych jest w gestii instytutu.

Opracowania autorskie zaréwno projektéw prac geolo-
gicznych, jak i dokumentacji hydrogeologicznych sa do-
stepne w Narodowym Archiwum Gelogicznym (NAG). Na
podstawie dokumentoéw tekstowych i informacji w nich
zawartych oraz mapy dokumentacyjnej, do bazy sa wpro-
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wadzane informacje o zasiggach obszaroéw posiadajacych
wykonane projekty prac/robot geologicznych oraz obsza-
row o udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych wod
podziemnych. Informacje znajdujace si¢ w dokumenta-
cjach sa podstawowym zrodtem danych pozwalajacych na
uzupetnianie i edycj¢ bazy zasoboéw dyspozycyjnych wod
podziemnych. Jednocze$nie, ze wzgledu na swoj charakter
i tryb zatwierdzenia, decyzja ministra srodowiska, informacje
dotyczace dokumentacji i projektow, po wprowadzeniu do
bazy danych, nie podlegajg p6zniejszym zmianom. W wigk-
szosci przypadkow materiaty autorskie sg dostepne tylko
w wersji analogowej (papierowej), tak wiec w pierwszej ko-
lejnoscei jest dokonywane skanowanie odpowiednich map, na-
stepnie kalibracja i w koncowym etapie — digitalizacja odpo-
wiednich wydzielen. Oprocz materiatéw autorskich skanowa-
ne sg rowniez decyzje zatwierdzajace (przyjmujace) zar6wno
dla projektow, jak i dokumentacji hydrogeologicznych usta-
lajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bi-
lansowego. Wszystkie zeskanowane materialy dotyczace pro-
jektow i dokumentacji sa katalogowane i przechowywane
w wydzielonym katalogu na dysku sieciowym. Dost¢p do
katalogu oraz uprawnienia wynikaja z przynaleznos$ci uzyt-
kownika do zdefiniowanych grup domenowych. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, ze baza dokumentacji i projektow po-
wstata przy okazji prac zwigzanych z koniecznoscia realizacji
procedur standardowych dotyczacych zasoboéw dyspozycyj-
nych wod podziemnych przez panstwowa stuzbe hydrogeolo-
giczna, tj. opracowania mapy zasobow dyspozycyjnych i per-
spektywicznych wod podziemnych w skali 1:500 000 wraz
z wykazem wielko$ci ustalonych zasobow dyspozycyjnych
i zaktualizowanych zasobdw perspektywicznych (Rozporza-
dzenie, 2008; Mordzonek & Przytuta, 2015) oraz koniecz-
noSci raportowania informacji na temat zasobéw wod pod-
ziemnych do odpowiednich agend Unii Europejskie;.

KONCEPCJA MODERNIZACJI
BAZY DANYCH ZASOBOW DYSPOZYCYJNYCH
WOD PODZIEMNYCH

Konieczno$¢ modernizacji bazy wynika z potrzeby
rozszerzenia jej zakresu i funkcjonalnos$ci, z uwzglednie-
niem nowych dokumentacji, wykonanych w krotkim cza-
sie oraz z potrzeba udostepnienia webowego. Zmodernizo-
wana baza oraz aplikacja ja obslugujaca musza spetniaé
wymagania wynikajace z konieczno$ci wprowadzania
i udostepniania duzej ilosci zestandaryzowanych danych
pochodzacych z aktualnie realizowanych dokumentacji
w ramach przedsiewzigcia ,,Wykonanie programow prac
i dokumentacji hydrogeologicznych [...]”. Baza GIS ,,Za-
soby dyspozycyjne” bedzie stworzona w $rodowisku
RDBMS Oracle 10g (Duszota, 2013) — ryc. 1. Prowadze-
nie tej bazy danych bedzie wymagato stworzenia systemu
umozliwiajacego:

— zasilenie bazy danych przez:

— import danych dostarczonych przez wykonawcow
zewnetrznych;
— dodawanie obiektow przez edycj¢ w bazie danych;

— kontrole poprawnosci danych dostarczanych przez
wykonawcow zewngtrznych oraz generowanie raportow
z przeprowadzonej kontroli;

— przegladanie danych geometrycznych i tabelarycznych do-
starczonych przez wykonawcdw oraz zgromadzonych w bazie;

—edycje danych geometrycznych i tabelarycznych
zgromadzonych w bazie;

— utrzymanie poprawnosci danych zgromadzonych w bazie;

— eksport wybranych danych z bazy;

— generowanie predefiniowanych raportow na podsta-
wie danych zgromadzonych w bazie;
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Rye. 1. Koncepcja obstugi bazy danych GIS Zasoby dyspozycyjne (Duszota, 2013)
Fig. 1. The operating concept the GIS database of the available groundwater resources (Duszota, 2013)
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— generowanie predefiniowanych opracowan kartogra-
ficznych na podstawie danych zgromadzonych w bazie;

— wykonywanie analiz atrybutowych i przestrzennych
danych zgromadzonych w bazie;

— dostep do danych zgromadzonych w bazie dla réz-
nych uzytkownikow;

— zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow oraz doste-
pem do funkcji systemu;

— rejestracje 1 przegladanie zdarzen systemowych;

— dostep do danych referencyjnych zgromadzonych w in-
nych bazach w PIG-PIB;

— przechowywanie archiwalnych wersji obiektow;

— udostepnianie danych poprzez ustuge WMS.

Dane wejsciowe

Dane do zasilenia bazy GIS ,,Zasoby dyspozycyjne” be-
da dostarczane przez wykonawcoéw zewnetrznych w dwoch
formatach: GeoMedia Access i ESRI Shapefile (SHP).
Dane te bedg importowane do bazy danych tymczasowych,
gdzie beda podlegaé kontroli poprawnosci. Przed impor-
tem do tej bazy jest konieczna kontrola poprawnosci struk-
tury danych w tych plikach (nazwy klas, nazwy atrybutow,
typ atrybutdéw). Z kontroli bedzie generowany raport. Dane
z btednie nazwanych klas oraz z atrybutdéw z niepoprawna
nazwa lub typem nie beda mogly zosta¢ zaimportowane do
bazy — import bedzie mozliwy po skorygowaniu wskaza-
nych w raporcie, btedow i niezgodnosci. Struktury plikow
obu formatéw powinny by¢ zgodne, poniewaz, zgodnie
z koncepcja, dane z plikow SHP w pierwszej kolejnosci
beda importowane do bazy GeoMedia Access. Zgodna
struktura danych utatwi stworzenie schematu importu.

Struktura bazy GeoMedia Access oraz plikow SHP
przekazywanych przez wykonawcow dokumentacji zosta-
nie okres$lona przez PIG-PIB. Wykonawcy dokumentacji
beda zobowiazani do przekazywania plikow zgodnych z ta
strukturg. Struktura danych wejsciowych powinna by¢
maksymalnie zblizona do docelowej struktury bazy GIS
»Zasoby dyspozycyjne”. Takie podej$cie utatwi operacje
importu/eksportu danych do i z bazy oraz ulatwi kontrole
danych wejsciowych.

Informacje o modelach matematycznych

Tworzona metabaza informacji o modelach matema-
tycznych dla poszczegolnych dokumentacji bedzie zbiezna
co do zakresu atrybutowego z istniejgca metabazg modeli
wykorzystywang w projekcie ,,Wykonanie programow
i dokumentacji geologicznych okreslajacych warunki hy-
drogeologiczne w zwiazku z ustanawianiem obszardéw
ochronnych Glownych Zbiornikéw Wod Podziemnych dla
potrzeb planowania i gospodarowania wodami w obsza-
rach dorzeczy” — Projekt GZWP (Mikotajkow & Weglarz,
2011). Informacje o poszczegolnych modelach beda wy-
petniane przez wykonawcow dokumentacji i dostarczane
do PIG-PIB. Po dostarczeniu danych zawarto$¢ bazy po-
winna by¢ weryfikowana i importowana do bazy docelo-
wej, zawierajacej informacje o wszystkich modelach wy-
konanych do dokumentacji.

PODSUMOWANIE

Modernizacja i rozbudowa obecnie wykorzystywanej
bazy GIS ,,Zasoby dyspozycyjne” jest realizowana na pod-
stawie glownego Srodowiska GIS wykorzystywanego
przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng przy realizacji
projektow, takich jak: Mapa Hydrogeologiczna Polski
w skali 1:50000 (MHP), Pobory i Gtéwne Zbiorniki Waod
Podziemnych (GZWP).

Obstuga bazy GIS ,,Zasoby dyspozycyjne”, w ramach
systemu Platforma MhP, pozwoli na wykorzystanie funk-
cjonalnosci systemu w zakresie pozwalajacym na pozyski-
wanie, kontrole, przetwarzanie i udostepnianie danych cy-
frowych zmodernizowanej bazy ,,Zasoby dyspozycyjne”.
Prace nad modernizacja trwaly do konca marca 2015 r. Po
okresie testowania, przeszkolenia z obshugi bazy GIS ,,Zaso-
by dyspozycyjne” w ramach systemu platforma MhP, struk-
tura bazy zostala przekazana wykonawcom dokumentacji.

Po modernizacji baza bedzie wykorzystywana do prac
panstwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym realizacji
procedur standardowych, na potrzeby raportowania do UE
i innych, multidyscyplinarnych opracowan, w tym realizo-
wanych w celu przeprowadzania bilanséw wodnogospo-
darczych oraz opracowania warunkow korzystania z wod
regionu wodnego i zlewni.
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